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Resumo

Hibiscus sabdariffa L., pertence a familia Malvaceae, possuindo caracteres antioxidantes de interesse da
industria farmacéutica. Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma formulagéo cosmética a base do
extrato de Hibiscus sabdariffa L., com destaque para sua atividade antioxidante. A metodologia deste
material baseia-se na analise fitoquimica do extrato, avaliacdo da toxicidade frente a Artemia salina L. e,
por fim, testes de estabilidade das formulagdes. Dentro dos principais resultados, os testes fitoquimicos
demonstraram a presenga de alcaloides, flavonoides e taninos, ja no que diz respeito ao teor de polifendis
totais a média com maior teor foi a do hidromédulo 1:8 com 0,875 (mgGA)/g. O extrato encontrado com
menor toxicidade foi o do hidromddulo 1:10 com o valor da CLso encontrado de #29270,3 uL/mL. A
formulagdo mais estavel foi a que possui uma concentragéo de creme aniénico tipo lanette® a 14% p/p em
uma analise de 15 dias. Portanto, o hidromédulo 1:10 possui uma vantagem no que diz respeito a escolha
para a producdo da formulagao farmacéutica contendo o extrato de Hibiscus sabdariffa, a julgar por sua
menor toxicidade e sua capacidade como antioxidante.

Palavras-chave: Antioxidante. Fitocosmético. Metabdlitos secundarios. Plantas medicinais. Toxicidade.

Abstract

Hibiscus sabdariffa L, belongs to the Malvaceae family, having antioxidant characters of interest to the
pharmaceutical industry. This work aimed to develop a cosmetic formulation based on the extract of Hibiscus
sabdariffa L, highlighting its antioxidant activity. The methodology of this material is based on the
phytochemical analysis of the extract, evaluation of toxicity against Artemia salina and, finally, stability tests
of the formulations. Within the main results, phytochemical tests demonstrated the presence of alkaloids,
flavonoids and tannins, whereas with regard to the total polyphenol content, the average with the highest
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content was that of the hydromodule 1: 8 with 0.875 (mgGA) / g. The extract found with the least toxicity was
the 1:10 hydromodule with the LC50 value found of + 29270.3 pL / mL. The most stable formulation was that
with a 14% lanette concentration in a 15-day analysis. Therefore, the 1:10 hydromodule has an advantage
with regard to the choice for the production of the pharmaceutical formulation containing the extract of

Hibiscus sabdariffa, judging by its lower toxicity and its capacity as an antioxidant.

Keywords: Antioxidant. Medicinal plant. Phytocosmetics. Secondary metabolites. Toxicity.

Introducgao

Muitos medicamentos comercializados no mundo séo formulados a partir de plantas e tém usos desde a
antiguidade, a exemplo o acido salicilico. Na década de 1890, um quimico alem&o conseguiu isolar o acido
salicilico da arvore salgueiro e identifica-lo como principio ativo capaz de aliviar a dor. Pouco tempo depois,
um derivado dessa substancia, o acido acetilsalicilico, passou a ser comercializado largamente nas
farmacias da América e Europa na forma de comprimidos. Portanto, conhecer as substancias das plantas

que possuem atividade medicinal € um fator indispensavel, mesmo quando ja se tenha usos empiricost!.

No século XXI vive-se um paradoxo da abundancia na area de saude. O conhecimento da ciéncia e da
tecnologia crescente, oferecendo infinitas possibilidades tecnoldgicas para tratar diversas formas de
enfermidades. Entretanto, nem sempre essas possibilidades tém sido aproveitadas para melhorar o acesso
das populagdes aos medicamentos que continuam com seus precos exorbitantes e incompativeis com os

orcamentos de salide dos paises em desenvolvimentol2,

A expansao acelerada das tecnologias, as exigéncias do mercado e os avangos na pesquisa explicam em
parte esse paradoxo, os avangos ocorridos nestas areas cientificas permitiram o desenvolvimento de
medicamentos para diversas enfermidades, porém esse desenvolvimento ndo chega a todos, sendo assim,
alternativas precisam ser apontadas e os medicamentos fitoterapicos com reconhecida eficacia e seguranga,

€ a opgao mais assertiva com fator culturalmente relevante para a adesao as terapias alternativasl.

No Brasil, entre as principais politicas e programas nacionais relacionados a fitoterapia, inseridas por meio
do Sistema Unico de Satde (SUS) temos a Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares
(PNPICs), a Politica Nacional de Plantas Medicinal e Fitoterapico (PNPMF) e a Relacdo Nacional de Plantas

Medicinais de Interesse ao SUS (Renisus)4.

Nos ultimos anos tém-se observado um crescimento na busca por fitoterapicos, esse consumo excessivo
fez crescer a pesquisa, valorizar a farmacia e incentivar o comércio de produtos de origem natural. A
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), por meio da Portaria n® 519, de 1998, considera que as
flores do hibisco podem ser consumidas como cha, preparadas por meio de infusdo ou decocgéol®l. Sendo
assim, necessariamente, saber suas propriedades medicinais como fung¢ao antioxidante em chas bem como

outras formulagdes preconizadas pela ANVISA é imprescindivel para a exigéncia do mercado atual®.

Ademais, para a fabricagéo do fitoterapico com terapéutica antioxidante se faz necessario o uso de métodos
e testes fisicos para a determinagdo de sua atividade. Esses métodos devem ser preconizados pela
ANVISA de acordo a formulagédo para que se destine. Existem diversos métodos para avaliar a atividade

antioxidante in vitro de substancias biologicamente ativas, envolvendo desde ensaios quimicos com
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substratos lipidicos a ensaios mais complexos utilizando as mais diversas técnicas instrumentais. Esses
testes fomentam os pesquisadores na selegao de substancias com propriedades farmacolégicas e facilitam

a isolar os principios ativos(S.,

Hibiscus sabdariffa L. € uma importante planta pertence a classe das Dicotiledéneas, familia das Malvaceas
e género Hibiscus, oriunda da Africa Oriental, foi inserida no Brasil por meio do comércio negreiro,
possuindo caracteres antioxidantes de interesse da industria farmacéutica, podendo ser identificada hoje
em dia em praticamente todas as regides do territorio brasileiro. A contar desta disposigao, é reconhecida
popularmente por diversas nomenclaturas, desde vinagreira, caruru-azedo, quiabo-roxo, azedinha, caruru-

da-guiné, rosélia, quiabo-réseo, quiabo-de-angola, até groselhal.

Este vegetal Hibiscus sabdariffa possui carater antioxidante encontrado na sua composig¢éo, auxiliando
entdo na prevengdo do envelhecimento cutdneol. Assim, desenvolver um creme com propriedades
antioxidantes contendo extrato de Hibiscus sabdariffa € de grande importancia para o aprendizado, pois
desenvolver um cosmético a base de produtos vegetais exige muito estudo, para obtengédo de um produto

de qualidade e principalmente dentro dos padrées de qualidadel2l.

Dessa forma, a partir dos estudos com plantas medicinais e a agao antioxidante de compostos orgénicos,
sente-se a necessidade de desenvolver uma formulagéo cosmética a partir da folha da Hibiscus sabdariffa.
Para tanto, inicialmente visa-se preparar o extrato, logo apds incorporar a base com a formulagdo mais
apropriada para planta e finalizar com os testes para avaliagdo da qualidade. Portanto, & importante a
realizagao de pesquisas cientificas para garantir a eficacia e seguranga desses produtos fitoterapicos, visto
que existem poucos estudos fitoquimicos perante a imensa biodiversidade existenteld. Logo, este trabalho
teve como objetivo verificar a atividade antioxidante do extrato hidroalcodlico das folhas de Hibiscus
sabdariffa L. por meio de testes dos metabdlitos secundarios de origem fendlica e incorporar em uma

preparagao cosmética facial, com a finalidade de retardar o envelhecimento da pele.

Materiais e Métodos

Coleta do material botanico

As folhas da espécie vegetal Hibiscus sabdariffa foram coletadas entre os meses de agosto e setembro de
2019, no bairro Caracoeira, zona rural do Maranhao (localizagédo GPS: -2.6696406; -44.1844834), bem
como ramos finos coletados com a finalidade de confirmar a identificagdo botanica. Exsicatas foram
preparadas, segundo a metodologia proposta por Oliveira e Akisuel'Y e enviadas ao herbario da
Universidade Federal do Maranhdo — UFMA, para verificagdo do numero de catalogagéo, que se encontra

depositadas sob n° 1020.
Extragao dos extratos

As folhas de Hibiscus sabdariffa foram secas em temperatura ambiente durante uma semana e
transformadas em p6 grosso em moinho de facas! Y. Os extratos foram obtidos em diferentes hidromodulos,
sendo 1:6, 1:8 e 1:10 (m/v), em etanol a 70%. A maceracéo foi realizada durante 15 dias, sob agitagdo e
filtragdo. Apos as extragbes, estas foram acondicionadas em temperatura ambiente em frascos de vidrol2l,

Para melhor qualidade do produto é necessario que as folhas estejam bem secas para favorecer a
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conservagao, além de auxiliar na maior concentragao dos ativos em menor tamanho de particula da planta,
que potencializa a extragédo do extratol'3l. Apds tempo razoavel de 14 dias finalizou-se com a técnica de
separagao por filtragdo. Depois de filtrado, os volumes finais dos hidromddulos foram: hidromdédulo 1:6, 30
mL; do hidromddulo 1:8, 48 mL; do hidromddulo 1:10, 82 mLU4,

Prospeccao fitoquimica dos extratos

Os extratos obtidos foram submetidos a testes de prospeccéo fitoquimica para verificar a presenca de metabdlitos

secundarios!'Z. Foi realizada pesquisa de taninos, flavonoides totais, alcaloides e compostos fenolicos!2,
Preparo das formulagdes para uso tépico

Para o desenvolvimento de formulagées de uso tépico, como creme, foi utilizado como base o Formulario
Nacional de Medicamentosl'®, e tiveram sua qualidade avaliada de acordo como o Guia de Estabilidade de
Produtos Cosmeéticos (ANVISA)!,

Avaliacao da toxicidade frente a Artemia salina Lesh

Ovos de Artemia salina foram utilizados em um aquério, contendo 1 L de solug&o salina sintética (60 g de
sal marinhol/litro agua destilada), onde foram adicionados aproximadamente 80 mg destes ovos. Foram
mantidos em oxigénio e iluminagéo por 48 h para eclosao das larvas (nauplios). E sendo estas transferidas
para um béquer contendo solugao salina sintética e mantidas em incubagao por mais 24 h, sob as mesmas
condigdes de iluminagdo e oxigenacdo, para que as larvas se desenvolvessem para o estagio de
metanauplio. Para letalidade, 20 mg das formulac¢des selecionadas foram adicionados a 20 pL de Sulféxido
de Dimetilo (DMSO), completando-se o volume para 2 mL com salina artificial. Essa diluigédo foi feita para
obter solugdo-mée de 10.000 pg/mL e com uma concentragdo de 0,01% de DMSO. Amostras de 5, 50 e
500 pL dessa solugdo mae foram transferidas para frascos com 5 mL de solugdo final, obtendo-se
concentragdes de 10, 100 e 1000 pg/mL, respectivamente, com 10 larvas em cada frasco. Os controles
negativos foram a base utilizada, sem a presencga dos produtos vegetais, juntamente com salina sintética e
DMSO; o controle positivo foi realizado com DMSO e solugéo salina. Apds 24 horas de incubacéao foi

realizada a contagem das larvas vivas!€l,

Teor de polifenodis

O teor de polifendis totais foi determinado utilizando reagente Folin-Ciocalteau e carbonato de sddio a 20%,
por espectrofotometria (espectrofotdmetro UV-Vis Lambda 35, Pekin Elmer) a 760 nm, apds 2 h de reacao.
Os resultados foram expressos como equivalente de acido galico (%), calculados a partir de uma curva

padrao de acido galico (1 a 30 pg/mL )18l
Estabilidade preliminar das formulagées

A estabilidade preliminar foi realizada visando avaliar a compatibilidade das formulagdes com os
componentes dos produtos vegetais e a qualidade em longo prazol!Z. Caracteristicas organolépticas (cor e
odor), fisico-quimicas (pH), bem como variagédo de estabilidade de acordo com diferentes ambientes, foram
avaliadas, tudo em consonéancia com o Guia de Estabilidade de Produtos Cosméticos (Anvisa)l'Z. Para isso,

testes de centrifugacao (3.000 rpm por 30 minutos) e analise de aspectos foram realizadas no tempo 0, 24
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e 48 horas, 7 e15 dias. As formulagdes que ndo demonstraram separagao das fases e modificagdo de cor
e aroma foram submetidas aos testes de estabilidade acelerada. Caso todas demonstrassem

incompatibilidades, outras bases de cada forma farmacéutica seriam empregadast?.
Analise estatistica

Os resultados foram expressos como média + desvio padréo ou calculo de CL50 por regressao linear. Foi
utilizado o Student, para experimentos in vivo seguidos pelo teste Newman-Keuls, Boferroni ou Teste de
Turkey para ensaios in vitro acompanhados de regressdo linear. Todas as andlises estatisticas foram

realizadas no Graphpad Prism version 5.0. As diferengas foram consideradas significativas quando p< 0,05.

Resultados e Discussao

Andlise dos testes fitoquimicos

O presente trabalho demonstra a presenga de metabdlitos secundarios de origem fendlica na espécie H.
sabdariffa, onde foi possivel observar alcaloides, flavonoides, fendis e taninos (TABELA 1), revelando a
presenga desses compostos fendlicos nos extratos estudados. Os flavonoides (flavonas, xantonas,
flavondis, flavononas) e taninos, chamados também de polifendis, sdo de grande importancia, pois, tém
sido apontados como responsaveis por grande agao antioxidante nos vegetais. Hidroxilas fendlicas e as

suas propriedades de oxirredugdo atuam como fator eficaz de atividade antioxidante nas plantas(22-21,

Tabela 1: Metabdlitos secundarios presentes nos extratos hidroalcodlicos da espécie H. sabdariffa.

Hidromédulo Metabélitos secundarios
Alcaloides Flavonoides Fendis Taninos
1:6 - + + -
1:8 + + + -
1:10 + + + -

Legenda: (+) positivo; (-) negativo.

De acordo com a metodologia proposta, na avaliagdo de alcaloides, houve formacédo de precipitado na
diluigdo do extrato hidroalcodlico 1:8 e 1:10, sendo considerados como positivos para alcaloides, outro
estudo de Mendes2 também indicam positividade para alcaloides nos testes de Mayer, Wagner e
Dragendorff. Ja o extrato hidroalcodlico 1:6 foi considerado negativo para alcaloides, corroborando com os
resultados encontrados por Freitas et al.23 o que pode ser explicado também pelas variagdes que podem

alterar o contetido de seus ativos, como sazonalidade, coleta e cultivo em épocas diferentes24],

Com relagao aos flavonoides, foi possivel observar que de acordo com a metodologia proposta, mostrou-
se presente nos diferentes pH (3 e 11), onde foi observado a presenca de flavonoides como flavonas,
xantonas e flavonadis. A presenga de flavonoides é bastante comum ndo apenas na espécie H. sabdarrifa,
como nas representantes do género Hibiscus, o que por ser considerado um composto de origem fendlica,

reforca a atividade antioxidante da espéciel23:25],

De acordo com o estudo realizado, foi possivel observar que a variagao de pH pode interferir diretamente

na presenga de determinados metabdlitos como flavonas, xantonas e flavondis, que foram revelados em
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pH 3 e 11 e; apds aquecimento, a presencga de leucoantocianidinas, catequinas e flavononas, baseada na

tabela do teste de Mattos!'4, corroborando com os estudos de Nunes et al.2528],

A presenca de fendis e taninos pode ser observada nos trés hidromoédulos. A partir da analise das mudancgas
de cor e de precipitagdo. A mudanga na coloragdo nesse teste indica a concentragcdo de substancias

redutoras, neste caso, os compostos de natureza fendlical2527,

Teor de polifenodis

Dentre os extratos analisados, foi possivel observar que nos hidromédulos de 1:6 e 1:8, houve maior
concentragdo de compostos fendlicos, ressaltando que a concentragéo pode ser avaliada nessa situagéo,
ja que é observado que em outros estudos, como o de Rossatto et al.l28l, a razdo das variaveis de
concentragédo cha-solvente, ou no caso extrato-solvente € linear, o que ndo ocorre no estudo presente,
como um parametro para tal andlise, como pode ser observado na TABELA 2. O que pode ser explicado,
por sua vez, pelas variagbes que podem alterar o conteudo de seus ativos, como sazonalidade, coleta e

cultivo em épocas diferentes!24l,

TABELA 2: Teor de polifendis nos hidromdédulos 1:6, 1:8 e 1:10 do extrato hidroalcodlico das folhas de Hibiscus sabdariffa.

Hidromédulo Teor de Polifenéis (mgGA)/g
1:6 0,825
1:8 0,875
1:10 0,575

Legenda: (mgGA)/g miligramas de acido galico por grama.

De acordo com os resultados dos trés hidromddulos a média com maior teor de polifendis foi a do
hidromoédulo 1:8. Nesse contexto, como o teor de polifendis esta diretamente relacionado a atividade
antioxidante pode-se afirmar que essa fungdo se mostra mais eficaz no extrato de Hibiscus sabdariffa no
hidromodulo de 1:8, com 0,875 (mgGA)/g de teor de polifendis, no trabalho de Sobota et al.l2d observa-se
que os extratos etandlicos por infusdo apresenta os maiores rendimentos de polifendis, sendo encontrado
em seu resultado uma concentragdo de 71,58 mEqG/g neste extrato. Na literatura, estudos mostram alta
eficiéncia quanto a resultados de analises do potencial antioxidante nas plantas e mostram que tantos nos
oleos essenciais¥ quanto nos extratos vegetais!! a origem dessa agéo vem dos compostos fendlicos com
suas propriedades de oxirredugdo, neutralizando os radicais livres, responsavel para varios beneficios na

pele, além da atividade antioxidantel22l,
Determinacgao de toxicidade do extrato de Hibiscus sabdariffa nos hidromédulos estudados

Para determinar a toxicidade utilizou-se a metodologia Meyer 3l adaptada. A analise da toxicidade da
Hibiscus sabdariffa foi realizada em diferentes hidromodulos (1:6; 1:8 e 1:10) nas concentragdes de 0,005
uL/mL; 0,050 yL/mL; 0,100 pL/mL; 0,500 pyL/mL; 1,000 pL/mL em triplicatas (contendo dez organismos por
tubo), obtendo-se a curva de toxicidade frente a Artemia salina e a concentragéo letal para 50% dos

organismos (CLso).

E imperativo pontuar a importancia dos testes para esse estudo, basta ver que a formulagcdo farmacéutica

€ um de seus objetivos, sendo assim, sera usado como critério de escolha aquele em que se apresenta a
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menor toxicidade, ou seja, 0 mais seguro e que ainda assim consiga alcangar a eficacia desejada, na
TABELA 3 é possivel visualizar e comparar as taxas de mortalidades para as diferentes concentracgées, ja
na TABELA 4 tém os valores da concentragéo letal.

TABELA 3: Taxa de mortalidade por hidromodulo.

Hidromédulos Mortalidade
1:6 64%
1:8 36%
1:10 20%

TABELA 4: Concentragao letal média por hidromodulo.

Hidromédulos CLso
1:.06 1174,865
1:.08 841,587
1:10 29270,3

Tendo como base o diagndstico comparativo nos hidromédulos entre a mortalidade e a concentragéo letal
média o hidromoédulo de 1:10 apresentou vantagem nos dois aspectos apresentando uma mortalidade de
20% e a CLso no valor de 29270,3 uL/MIE4, Apesar de dois dos trés extratos serem considerados atoxicos,
ode 1:6 e 1:10, o extrato de 1:10 apresenta menor toxicidade e menor mortalidade, sendo assim escolhido
para incorporacdo na formulacdo. A seguir tem-se 0 GRAFICO 1 com a compilacéo das diferentes curvas

de concentragdo em que otimiza a visualizagdo do hidromédulo de menor mortalidade.

GRAFICO 1: Curvas de toxicidade.

Mortalidade (%)

—&— MORTALIDADE 1:6 (%) —&— MORTALIDADE EM 1:8 (%) MORTALIDADE 1:10 (%)

Teste de estabilidade

A analise da estabilidade de um cosmeético esta relacionada a condi¢des que possam interferir nas propriedades

originais do produto até o término da vida util. Fatores externos e internos como tempo, temperatura, luz e
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oxigénio, umidade, material de acondicionamento, microrganismos, vibragdo e incompatibilidades fisicas e

quimicas, fornecem dados que demonstram o grau de estabilidade relativa do produtol7],

Nesse estudo foram aplicados os testes de estabilidade acelerada para prever a estabilidade do
dermocosmeético, validade e a convergéncia do formulado com a embalagem e posterior o teste de prateleira

como forma de verificagdo da estabilidade do fitocosmético feito a base do extrato de H. sabdariffallZ,

Com base nos padrées designados pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitarial’® avaliou-se duas
formulagdes (TABELA 5), a férmula 1 (F1) contendo como base em creme anidnico tipo /anette® a 14% e
vaselina a 7%, e a formula 2 (F2) contendo creme aniénico tipo /anette® a 17% e vaselina a 4%, durante o
tempo de 15 dias, nas temperaturas ambiente, de geladeira (+5°C) e de estufa (37°C) envasados em
embalagens de plastico, onde foram observadas caracteristicas organolépticas e fisico-quimicas como

aspecto, cor, odor, valor de pH e viscosidade.

TABELA 5: Composigao das formulagdes F1 e F, para 100 g p/v.

Férmula 1 Férmula 2
Creme anidnico tipo Lanette® 14% Creme anidnico tipo Lanette® 17%
Vaselina 7% Vaselina 4%
Propilparabeno 0,3% Propilparabeno 0,3%
Sorbitol 7% Sorbitol 7%
Metilparabeno 0,2% Metilparabeno 0,2%
Agua destilada gsp 71,5 mL Agua destilada gsp 71,5 mL

O tempo foi dividido em To, indicando o momento em que a formulagéo foi produzida, T+, T2, T3, Ta,
representando respectivamente, 24 horas, 48 horas, 7 dias e 15 dias. Nesse periodo foram entdo analisadas
as amostras F1 e F2 e observadas as caracteristicas de estabilidade com finalidade de escolher melhor

formulagéo para consumo, de acordo com a TABELA 6 e TABELA 7 abaixo:

TABELA 6: Estabilidade da formulagdo F1 com extrato de Hibiscus sabdariffa.

Intervalos de . .
F1 Ambiente F1 Geladeira F1 Estufa
tempo
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
To oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
T4 oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
Tz oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
T3 oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
Ts oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.

Legenda: Aspecto normal da formulag&o apresenta-se sem separacéo de fase, sem granulagédo e com coloragéo verde oliva.
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TABELA 7: Estabilidade da formulagao F, com extrato de Hibiscus sabdariffa.

Sousa, Caldas, Brito

Intervalos de . .
F, Ambiente F, Geladeira F, Estufa
tempo
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
To oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
T4 oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,5.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
Tz oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,0.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
T3 oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,0.
Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde Aspecto normal, cor verde
Ty oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH oliva, odor caracteristico, PH
5,5. 5,5. 5,0.

Legenda: Aspecto normal da formulagéo apresenta-se sem separagéo de fase, sem granulagao e com coloragéo verde oliva.

Como se observa na TABELA 6 e 7, no prazo de 15 dias as formulagbes apresentaram mudangas minimas.
Houve apenas um aspecto precipitado de separacao de fases na amostra F1 a partir do tempo Tz na estufa,
e pequena alteragéo do pH da F2 também nesse tempo, que baixou de 5,5 para 5,0 na mesma temperatura,

indicando que a formulagao ndo deve ser deixada em altas temperaturas.

Por meio dos resultados concluiu-se, entéo, que a formulagéo de escolha de acordo com as melhores condigbes
de usos foi a F1 de geladeira, por ter uma viscosidade de uma fluidez mais compativel para manuseio na pele e
de geladeira por sua conservagdo na mesma proporciona melhor seguranga microbioldgica, reduzindo a

atividade da agua, além de retardar o processo oxidagdo do produto fitocosméticol225],

Conclusao

Portanto, a partir da analise dos resultados e discussdes concluiu-se que ha presenga de metabdlitos
secundarios como alcaloides, flavonoides (flavonas, xantonas, flavonéis, flavononas) e taninos; tem-se
também que o hidromddulo 1:10 foi o menos téxico apresentando uma mortalidade com o pico em 20% e
uma concentragao letal média de 29270,3 uL/mL, ou seja, atéxico de acordo com estudos propostos por
Meyer2dl; além disso, determina-se que a formulagdo mais estavel foi a da férmula F1 condicionada em
geladeira, contendo mudancgas imperceptiveis do estado inicial ao final e uma viscosidade maior em relagéo

a formulagéo Fo.
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