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Resumo

As espécies de Piper ha muitos anos vem sendo estudadas por suas utilidades descobertas pelos nativos das
regibes onde se encontra, sendo que pesquisas sobre essas espécies estédo se intensificando pela necessidade
de encontrar novos principios ativos para o controle e tratamento de diversas patologias. Neste sentido, o presente
trabalho objetivou avaliar a atividade analgésica, anti-inflamatéria e de prospecgéo fitoquimica dos extratos
brutos etandlicos de folhas de espécies de Piper. Os extratos foram preparados pelo método de maceragao
estatica em etanol, filtrados e secos por rotaevaporagao, obtendo-se os extratos brutos etandlicos de folhas de
Piper arboreum Aubl. var. arboreum (EBEF1), Piper hemmendorffii C. DC (EBEF2) e Piper hispidum Sw (EBEF3).
Os estudos farmacoldgicos demonstraram que o EBEF1 apresentou redugdo da resposta hipernociceptiva
evidenciada em dois modelos, no teste de formalina e no teste de pressé@o crescente na pata, porém neste
ultimo, tal reducédo foi evidenciada somente quando foi administrada uma dose de reforco do extrato. Para
avaliar a atividade anti-inflamatéria foi utilizado o método da mieloperoxidase. Os resultados demonstram a
efetividade do EBEF1 em reduzir a migragéo neutrofilica para o tecido plantar. Ja a anadlise fitoquimica, que
nos da uma relagédo qualitativa de compostos como fendis, taninos, antocianidinas, antocianinas, flavonéides,
leucociantocianicinas, catequinas, flavononas, xantonas e outros. No EBF1, observou-se o aparecimento da cor
amarela indicando presenca de flavononas, flavonodis e xantonas nas trés espécies devido a intensificacdo da
cor pardo-amarelado, indicando a presenca de catequinas, assim como, o EBEF1 apresentou maior poténcia em
sua agao anti-inflamatdria quando comparado a atividade analgésica.
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Abstract

The Piper species for many years have been investigated for their utility discovered by the natives of the regions
where they occur naturally, and research from these species are intensifying by the need to find new active
ingredients for controlling the progression of many diseases. The extracts were prepared by static maceration in
ethanol, filtered and dried, obtaining the ethanol crude extracts of leaves of Piper arboreum Aubl. var. arboreum
(EBEF1), Piper hemmendorffii C.DC (EBEF2) and Piper hispidum Sw (EBEF3). The objective of this study was to
evaluate the analgesic, anti-inflammatory and phytochemical prospecting of crude ethanolic extracts of leaves from
Piper species. Pharmacological studies showed decreased of hypernociceptive response to EBEF1 evidenced in
two models, the formalin test and the test of increasing pressure on the paw, but in the latter, such a reduction was
evident only when it was administered a booster dose of the extract. To evaluate the anti-inflammatory activity, we
used the method of myeloperoxidase. The results demonstrate the effectiveness of EBEF1 to reduce neutrophil
migration into the paw tissue. The analysis phytochemical that gives us a qualitative compounds such as phenols,
tannins, anthocyanidins, anthocyanins, flavonoids, leucociantocianicinas, catechins, flavanones, and other
xanthones. In EBF1, there was the appearance of yellow color indicating the presence of flavanones, flavonols
and xanthones in the three species due to intensification of yellowish-brown color, indicating the presence of
catechins, as well as the EBEF1 is more potent in its anti-inflammatory when compared to analgesic activity.

Introducao

Dados da literatura demonstram que a populagéo faz
uso de plantas medicinais regularmente para o tra-
tamento de processos dolorosos. De acordo os com
dados da OMS, cerca de 65 a 80% da populacédo
mundial, ndo tem acesso ao atendimento primario de
saude e recorre a medicina tradicional, especialmen-
te ao uso de plantas medicinais, na procura do alivio
para muitas doencas. A propria OMS néo so reconhe-
ce como também estimula o uso das plantas medi-
cinais, embora recomende cuidados especiais com
esta pratica (Simdes e Schenkel, 2002).

Atualmente, tem crescido o investimento da inddstria
farmacéutica em estudos que avaliam a atividade far-
macoldgica de plantas medicinais. Portanto, no Brasil,
apesar de sua ampla biodiversidade poucas espécies
tém sido investigadas cientificamente para compro-
var sua segurancga terapéutica, eficacia e beneficios
(Calixto, 2003). Além disso, é importante salientar que
por razdes culturais, a populagao brasileira freqiien-
temente recorre ao uso de plantas medicinais para o
alivio ou mesmo tratamento de enfermidades.

As espécies do género Piper sdao um exemplo que é
utilizada na medicina popular especialmente pela po-
pulagédo da Mata Atlantica brasileira, estendendo-se
do Nordeste ao Sul do Brasil e também, abrangendo
a Argentina e o Paraguai (Di Stasi e Hiruma-Lima,
2002). Estas espécies tem sido extensivamente in-
vestigada como uma fonte de novos produtos na-
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turais com potencial, como a atividade antitumoral,
antimicrobiana, antifungica e inseticida (Danelutte et
al., 2003; Lago et al., 2004; Sunila e Kuttan, 2004;
Guerrini et al., 2009).

S&o descritas varias utilidades das folhas de diferen-
tes espécies de Piper, como Piper carpunya, sao am-
plamente utilizadas na medicina popular em paises
tropicais e subtropicais da América do Sul como re-
médio para tratamento de processos inflamatério, ul-
ceras, diarréias, doengas parasitarias e para irritagées
de pele (Quilez et al., 2010), as folhas de P. ovatum
sédo conhecidas na medicina popular como “jodo bu-
randi” ou “anestésica” para tratar de doenga inflamatoé-
ria (Rodrigues Silva et al., 2008) e de P. sarmentosum
que é uma planta medicinal tradicionalmente utilizada
pelos malaios para tratar dores de cabeca, dores de
dente, tosse, asma e febre (Zakaria et al., 2010).

A planta € comumente utilizada na medicina popular
brasileira para o tratamento de inflamacgdes, picadas
de cobra, doengas do ducto biliar e figado (Van Der
Berg, 1982; Maxwell e Rampersad, 1988; D’angelo et
al., 1997).

Estudos avancados e intensivos dessas espécies
ajudaram a isolar e identificar principios ativos para
o desenvolvimento de medicamentos éticos. Dentre
as substancias isoladas e com atividade determinada
pode-se citar, por exemplo, a vitexina, isovitexina e ra-
mnopiranosilvitexina, flavondides que possuem acgao
antioxidante e atividade antiradical livre obtidas a par-
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tir de P. carpunya. Também foram isoladas sitosterol,
estigmasterol e fitol, com atividade gastroprotetora e a
diidrochalcona como asebogenina, com atividade an-
tibacteriana (Quilez et al., 2010).

De maneira complementar, foram isoladas do extrato
hidroalcodlico e fragbes de P. ovatum, uma mistura
de amidas piperovatina e piperlonguminina as quais
apresentaram atividade anti-inflamatoria, evidenciada
no modelo de pleurisia induzida por carragenina em
ratos e edema induzida com d6leo de croton em ca-
mundongos (Rodrigues Silva et al., 2008).

A preocupacéo global no desenvolvimento de novas
estratégias terapéuticas para o tratamento de diver-
sas patologias impacta na necessidade de identifica-
¢éo de novos farmacos. Atualmente, tem sido cres-
cente a preocupacao da area médica em estratégias
para o alivio e tratamento da dor, pois cerca de 30%
da populacéo brasileira é acometida por tal sintoma
(Bergamo, 2011). O uso de plantas medicinais esta
sendo seriamente considerada como uma abordagem
alternativa e complementar para o tratamento de do-
encas que necessitam de tratamento crénico (Singh
et al., 2009).

Portanto, o estudo de compostos naturais ou sintéti-
cos, com possiveis efeitos analgésicos em patologias
que apresentam respostas dolorosas é de considera-
vel importancia em saude publica. Neste sentido, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar a atividade
analgésica, anti-inflamatoria e de prospeccéo fitoqui-
mica dos extratos brutos etandlicos de folhas das es-
pécies de Piper.

Material e Métodos

Material botanico. Foram utilizadas folhas coletadas
no municipio de Campo Grande/MS no més de outu-
bro de 2010. Apds a coleta, foram feitas as exsicatas
e depositadas no Herbario do Jardim Botanico do Rio
de Janeiro para as identificagbes e registros: Piper ar-
boreum Aubl. var arboreum (RB 512651), Piper hem-
mendorffii C.DC. (RB 512652) e Piper hispidum Sw
(RB 512653).

Preparacéo dos extratos. Os extratos foram prepa-
rados no Laboratério da Biosaude A-101, da Univer-
sidade Catdlica Dom Bosco (UCDB). As folhas foram
secas em estufa de circulagédo de ar a uma tempera-
tura constante de 40°C. Em seguida, foram triturados
em moinho de facas e colocados separadamente em
maceracao estatica em etanol. Prosseguiu-se com a
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filtracdo, concentrando em evaporador rotativo, resul-
tando nos extratos brutos etandlicos de folhas de P.
arboreum (EBEF1), P. hemmendorffii (EBEF2) e P.
hispidum (EBEF3).

Estudo da atividade farmacolégica dos extra-
tos. Para a investigagdo da atividade farmacolégica
dos extratos foram utilizados camundongos machos
Swiss adultos (pesando aproximadamente 25 a 30g),
mantidos em condi¢des controladas de luminosidade
(12 horas de luz/12 horas de escuro) e temperatura
(média de 23°C) recebendo agua e ra¢do comercial a
vontade. O protocolo para uso de animais em experi-
mentagao foi submetido ao Comité de Etica no Uso de
Animais da UFMS.

Prospeccao fitoquimica das folhas de Piper. As ali-
quotas dos extratos etandlicos filtrados previamente
foram submetidos ao método de prospeccao fitoqui-
mica, conforme a adaptac@o da metodologia descrita
por Matos (1997). Os métodos utilizados séo apenas
qualitativos e esta metodologia teve como objetivo
detectar a presenca das principais classes quimicas:
fendis, taninos, antocianidinas, antocianinas, flavonoi-
des, leucoantocianidinas, catequinas, flavanonas, fla-
vandis, flavanonas, flavanonois, xantonas, saponinas,
quinonas, triterpenoides e esterdéides.

Teste de formalina. Os animais receberam adminis-
tracdo subplantar de 25 pL de uma solucao de forma-
lina 1% na pata direita traseira (Parada et al., 2001).
Uma hora antes da administragdo da formalina, o ex-
trato foi administrado por via oral na dose de 600 mg/
kg diluidos em agua. Foi observado durante 30 minu-
tos 0 comportamento nociceptivo do animal o qual se
manifesta através do ato de lamber ou flinch da pata.

Teste de pressdo crescente na pata. Os experimen-
tos foram realizados com um anestesidometro eletroni-
co (Modelo 1601C, Life Sciences Instruments, Califor-
nia, EUA), que consiste em um transdutor de pressao
conectado a um contador digital de forca expressa
em gramas (g), a precisao do aparelho é de 0,1 g. O
aparelho é calibrado para registrar uma forga maxima
de 150 g, mantendo a precisao de 0,1g até a forca
de 80g. O contato do transdutor de pressdo a pata
dos animais, foi realizado por meio de uma ponteira
descartavel de polipropileno com 0,5 mm? de diame-
tro adaptada a este. Os animais foram colocados em
caixas de acrilico, cujo assoalho consiste de uma rede
de malha igual a 5 mm?, constituida de arame néao
maleavel de 1 mm de espessura, durante 15 minutos
antes do experimento para adaptacdo ao ambiente.
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Espelhos s&o posicionados 25 cm abaixo das caixas
de experimentagéo para facilitar a visualizagdo da su-
perficie plantar dos animais. O experimentador aplica,
por entre as malhas da rede, uma presséo linearmen-
te crescente no centro da pata traseira direita do ani-
mal até que o mesmo produza uma resposta caracte-
rizada como sacudida (“flinch”) da pata que recebeu o
estimulo inflamatdrio. Os estimulos s&o repetidos até
0 animal apresentar trés medidas similares com uma
clara resposta de “flinch” apés a retirada da pata. A
intensidade de hipernocicepgao foi quantificada como
a variacdo na pressdo (reacdo em gramas) obtida,
subtraindo-se a média de trés valores expressos em
gramas (forca) observada antes do procedimento ex-
perimental (0 hora) da média de trés valores em gra-
mas (forca), apds a administragédo dos estimulos que
variam de acordo com o experimento.

Teste do rota-rod. Este método permite avaliar a to-
xicidade de farmacos, verificando se estas promovem
incoordenacdo motora dos animais, seja por sedacao
e/ou por relaxamento muscular (Rosland; Hunskaar
e Hole, 1990). Grupos de cinco camundongos foram
colocados no rota-rod 60 minutos apds os tratamen-
tos com: extratos (600 mg/kg) e diazepam (5 mg/kg),
foram avaliados o nimero de quedas e o tempo de
permanéncia dos animais na barra giratéria. O nime-
ro maximo de quedas permitidas, foi de 3 sendo que,
apos a terceira, o animal ndo mais era reconduzido no
rota-rod. O tempo maximo de permanéncia permitido
no rota-rod foi de 1 minuto.

Teste de atividade da migracé&o celular. Para avalia-
¢do da migragéo neutrofilica para o tecido plantar, foi
realizada o método da mieloperoxidase, o qual permi-
te inferir indiretamente o numero de neutrdfilos totais
por tecido. As amostras do tecido foram coletadas 5
h apés a administragdo do estimulo inflamatério. As
amostras foram coletadas em tampé&o fosfato de po-
tassio e posteriormente, foram homogeneizadas com
auxilio de homogeinizador seguida de centrifugacgéo.
A quantificagao foi realizada através de reacgéo colori-
métrica cinética. Para a determinagdo do numero de
neutrofilos foi utilizada curva padréo de neutrdfilos.

Analise Estatistica. As andlises estatisticas dos da-
dos seréao realizadas pelos métodos de variancia mul-
tivariada (MANOVA), variancia a um critério (ANOVA
ONE-WAY), teste de comparag¢des multiplas de Bon-
ferroni (teste t) de acordo com as variaveis e grupos
comparados.
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Resultados e Discussao

A atividade antinociceptiva dos EBEF1, EBEF2 e
EBEF3 foi avaliada utilizando-se o teste de formalina.
Este teste comumente é utilizado para screnning de
substancias analgésicas, pois é possivel sugerir o me-
canismo de agéo das substancias em estudo. O teste
de formalina é dividido em duas fases: a primeira (5
minutos iniciais) € chamada de fase neurogénica, a
qual é sensivel a agentes opidides e a segunda fase
ou a inflamatdria, a qual responde ao tratamento com
anti-inflamatorios esteroidais (Hunskaar e Hole, 1987).
O EBEF1 na concentragdo de 600 mg/kg foi capaz de
reduzir a segunda fase do teste de formalina, enquan-
to os EBEF2 e EBEF3 ndo apresentaram redugdo da
resposta comportamental do animal em nenhuma das
fases analisadas (Figura 1). Estes resultados sugerem
efeito antiinflamatdrio do extrato de EBEF1.
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Figura 1: Avaliagio do efeito analgésico dos extratos brulos etandlicos de folhas
de Piper (EBEF1, EBEF2 e EBEF3) (600mg/kg/via gavagem) no teste de formalina.
Os resultados s8o expressos pela média + E.PM. de 5 animais por grupo. #P
<0,05 indica dif G isti signi quando P ) com o valo
correspondenta do grupo que recebeu agua e, *P <0,05 indica diferengar
estatisticamente significante quando comparado com o grupo formalina a 1% sem
tratamento com os extratos.

De fato, os dados da literatura demonstram que os fru-
tos de Piper possuem atividade anti-inflamatdria (Choi
e Hwang, 2003), além disso, Silva (2002) demonstrou
que a cubebina e outras lignanas isoladas de P. cube-
ba, bem como seus derivados semi-sintéticos, apre-
sentam atividade anti-inflamatéria e analgésica signi-
ficativas. De maneira complementar foi demonstrado
que o extrato aquoso de P. sarmentosum apresenta
atividade anti-nociceptiva mediada por opidides nos
niveis periférico e central, bem como atividade anti-
-inflamatdria dose-dependente, que confirmou os usos
tradicionais da planta no tratamento da dor inflamatdria
e doencas relacionadas (Zakaria et al., 2010). Portanto,
os dados da literatura e do presente trabalho, reforcam
e sugerem o potencial anti-inflamatério e analgésico de
um dos exemplares investigados de Piper.

A analise fitoquimica mostrou que de 18 testes reali-
zados, 4 foram positivos nas trés espécies estudadas.
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No EBF1, o teste para antocianidinas, antocianinas
e flavonoides, apresentou alteragdo e surgimento de
coloragao amarela visivel, no tubo alcalinizado a pH
11, o que é indicativo da presenga de flavononas, fla-
vondis e xantonas. Com isso, sdo descritos que 0s
efeitos farmacoloégicos dos flavonodides sdo amplos,
dentre eles, destacam-se as agdes antioxidantes,
anti-inflamatéria e antiplaquetaria, além dos efeitos
antialergénicos (Miean e Mohamed, 2001), indican-
do o direcionamento do estudo de isolamento dessas
substancias. Portanto, tais resultados reforcam a hi-
potese da atividade anti-inflamatdria para o extrato de
EBEF1.

Ja no teste para leucoantocianidinas, catequinas e fla-
vononas, o resultado foi interpretado com a intensifica-
¢éo da cor comparado com o teste anterior (teste para
antocianidinas, antocianinas e flavondides), verificando
que, em pH acido, a cor pardo-amarelada foi intensifi-
cada, sugerindo que ha presenca de catequinas nas
trés espécies de Piper testadas.

Nos demais testes, fendis e taninos, saponinas, qui-
nonas, cumarina, esteroides e triperpendides, nao
apresentou mudanga de cores significativas ou qual-
quer outro tipo de modificagao.

Dados da literatura demonstram uma gama de subs-
tancias isoladas do género Piper. Do caule de P. phi-
lippinum foram isoladas lignanas (piperphilippininas
I-VI), amidas (philippinamida) e um arilpropandide
(Chen, Liao e Chen, 2007). Além disso, do fraciona-
mento guiado por bioatividade do extrato em acetato
de etila das folhas de P. crassinervium, foram isola-
das hidroquinonas prenilados e duas flavanonas (na-
ringenina e sakuranetina) (Danelutte et al., 2003). Ja
dos frutos de P. nigrum, foi isolada o Isopiperolein B
(Srinivas e Madhusudana Rao, 1999).

Além disso, do extrato hexanico de folhas de P. lhot-
zkyanum foram identificadas substancias apolares,
como lhotzchromeno (acido 2-metil-2-[4"-metil-3'-
pentenil]-2H-1-benzopiran-6-caboxilico), isdmeros (Z)
e (E) do acido 4-hidroxi-3-(3",7 -dimetil-1"-ox0)-2",6 -
octadienilbenzodico e misturas de sesquiterpenos hi-
droxilados juntamente com fitol (Moreira, Guimaraes
e Kaplan, 1998), da fragcdo diclorometano do extrato
metandlico de folhas de P. Ihotzkyanum foi obtida um
C-glicosil flavona (kaplanina), juntamente com saku-
ranetina, metil-4 metoxidiidroferulato e uma mistura
de derivados de ferulato de metila e diidroferulato
(Moreira, Guimardes e Kaplan, 2000). Portanto, os
dados da literatura confirmam a presencga de diferen-
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tes grupos quimicos nos diversos representantes do
género Piper. Importante salientar que os respectivos
constituintes quimicos na sua grande maioria ja apre-
sentam a comprovagéao da atividade anti-inflamatéria.

Neste sentido os conjuntos de dados do presente
trabalho corroboram com os dados da literatura, pois
demonstram o potencial anti-inflamatério e analgésico
das folhas de Piper arboreum. Além disso, foi avaliado
o potencial do referido extrato em induzir sedagao e
incoordenacdo motora. O resultado demonstra que o
extrato, na dose de 600mg/kg ndo apresentou altera-
¢do na coordenagdo motora dos animais tratados e
ndo induziu quadro de sedagao (Figura 2).
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Figura 2: Avaliagio do efeilo na atividade de coordenagdo molora do extrato bruto
etandlico de folhas de Piper (EBEF1) (800mg/kg/via gavagem) no teste de rota-rod.
0s resultados s&o expressos pela média + E.P.M. de 5 animais por grupo. *P <0,05
indica diferenga estatisticamente significante quando comparado com o valor
comespondente do grupo gue recebeu agua.

Tempo de Permanéncia na Barra (S)

Para confirmar o potencial analgésico e investigar os
parametros farmacocinéticos mais especificamente a
meia-vida do EBEF1, foi utilizado o teste de pressao
crescente na pata (Cunha et al., 2005). Como esti-
mulo inflamatdrio, foi utilizado o zimosan que é um
glicano derivado da parede celular de Saccharomyces
cerevisiae, que por varias décadas vém sendo utili-
zado para o estudo dos componentes da resposta
imune inata, incluindo a ativacdo da via alternativa do
complemento, estimulagéo de citocinas inflamatérias,
producdo de quimiocinas e mecanismos de fagocitose
(Di Carlo e Fiore, 1958; Aderem e Underhill, 1999).

O EBEF1 apresentou reducéo da resposta hipernoci-
ceptiva plantar no teste de presséo crescente na pata,
porém, tal reducdo, foi evidenciada somente quan-
do foi administrada uma dose de refor¢o do extrato.
Este resultado demonstra a atividade analgésica do
EBEF1, porém sugere que para este efeito, é neces-
saria a administragdo de uma dose superior do extra-
to, quando comparado ao resultado obtido no teste
de formalina (Figura 1) e na atividade de migragéo
celular (Figura 4). E importante salientar que no tes-
te de formalina, o tempo de avaliacdo foi de apenas
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30 minutos, sendo que no teste de pressao crescente
na pata, o tempo avaliado foi de 5 horas. Sugerindo,
portanto, um tempo de meia-vida curto para o referido
extrato (Figura 3).

Para avaliacdo da migragdo neutrofilica para o te-
cido plantar, foi realizada o método de atividade da
mieloperoxidase, o qual permite inferir indiretamente
o numero de neutréfilos totais por tecido. Os resulta-
dos demonstram a efetividade do EBEF1 em reduzir a
migracdo neutrofilica para o tecido plantar. A redugéo
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da migracgéo celular foi evidenciada nos dois protoco-
los experimentais utilizados, tanto no pré-tratamento
como no pré-tratamento seguido de reforgo na 32 hora
pos injecao do estimulo inflamatério (Figura 4). Es-
tes resultados confirmam o potencial anti-inflamatério
do EBEF1. Além de sugerir que para a atividade anti-
-inflamatdria é possivel utilizar uma dose menor quan-
do comparada a dose que possui eficacia analgésica.
Portanto, o referido extrato apresenta maior poténcia
em sua acao anti-inflamatéria quando comparado a
atividade analgésica (Figura 3 e Figura 4).

Plantar

B Salina

B Zimosan 10Qug/30uL

—©- Zimosan + pré-tratamento

g EBEF1

—+- Zimosan +
pré+pds-tratamento EBEF1

3 —&
1 5
Tempo (h)

Figura 3: Avaliagio do efeito analgésico e do tempo de meia-vida do
extrato bruto etandlico de folhas de Piper (EBEF1) (600mg/kglivia
gavagem, grupo de pré-tratamento de 1 hora e grupo de pré-tratamento
de 1 hora seguido de reforgo da dose na terceira hora pés injegdo do
estimulo inflamatdrio) no teste de pressdo crescente na pata. Os
resultados sfo expressos pela média + E.P.M. de 5 animais por grupo.
#P <0,05 indica diferenga estatisticamente significante quando
comparado com o valor corespondente do grupo que recebeu agua e,
*P <0,05 indica diferenga estatisticamente significante quando
comparado com o grupo zimosan (100pg/30uL) sem tratamento com os
extratos.

]

B

*

s

EBEF1 (600mg/kg)
Zimosan 100ug/30uL

Figura 4: Avaliagio do efeito antiinflamatdrio e do tempo de meia-vida do extrato
bruto etandlico de folhas de Piper (EBEF1) (600mglkgivia gavagem, grupo de
pré-tratamento de 1 hora e grupo de pré-tratamento de 1 hora seguido de reforgo
da dose na terceira hora pds injeclo do estimulo inflamatdério) no teste de
atividade da migragdo celular na pata. As amostras de tecido plantar foram
coletadas na 5° hora pos injegdo do estimulo infl io. Os ltados sdo
expressos pela média £ E.P.M. de 5 animais por grupo. #P <0,05 indica diferenga

tatisti ignifi quando parado com o valor corespondente do
grupo que recebeu agua e, *P <0,05 indica diferenca estatisticamente significante
quando comparado com o grupo zimoesan (100mg/30mL) sem tratamento com os
extratos.

Nomero de Neutréfilos/mg de tecido

Concluséao

As espécies do género Piper sdo exemplos de plantas
medicinais utilizadas na medicina popular especial-
mente para o tratamento de inflamagdes, picadas de
cobra, doencas do ducto biliar e figado. Os resultados
do presente estudo demonstram o potencial farmaco-
I6gico de Piper arboreum em processos anti-inflamato-
rios e dolorosos, porém, a poténcia anti-inflamatéria é
maior quando comparada a atividade analgésica. As-
sim como nos testes de prospecgao fitoquimica, onde
foi maior a presenca de classes quimicas, nos testes
realizados, como a presenga das xantonas, antociani-
dinas, antocianinas e flavondides como, por exemplo,
flavononas e flavondis, enquanto apenas a catequina
foi positiva para as trés espécies de Piper estudadas.
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