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Resumo

Apesar das medidas empregadas no tratamento de acidentados com Bothrops moojeni em Mato Grosso do
Sul/MS, existem dificuldades ainda de tratamento na regido. Este trabalho tem como finalidade avaliar o efeito
do extrato aquoso de S. hispida no figado de ratos injetados com veneno de B. moojeni, associados a testes
de funcdo hepatica e laser de baixa poténcia. Foram utilizados 60 ratos Wistar, divididos em 5 grupos: solugéo
salina (SS), veneno + extrato aquoso de S. hispida intraperitoneal (Vb ExtA Sh. i.p.), veneno + extrato aquoso
via gavagem de S. hispida (Vb ExtA Sh. v.g), veneno laser de baixa poténcia (Vb Lbp) e veneno bruto (Vb Bm).
Os animais foram eutanasiados com Zoletil® em dose excessiva, o 6rgao foi fixado em paraformaldeido 4%,
sendo processado e incluido em parafina para a obtengéo de cortes histoldgicos e posteriormente corados com
Hematoxilina-Eosina (HE), Tricrémico de Mason (TM) e Reacao do Reativo de Schiff (PAS). Os danos causados
pelo veneno bruto de B. moojeni foram avaliados através de analises histoldgicas do tecido e o sangue foi
coletado para avaliagdo enzimatica em fungdo do tempo pds-envenenamento e em fungdo dos tratamentos.
Histologicamente os grupos tratados com extrato aquoso de S. hispida mostraram melhora no tecido lesado pelo
veneno, porém o grupo tratado com laser mostrou acéo mais promissora em relagdo aos niveis enzimaticos que
foram mais significativos.
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Abstract

Despite the measures employed in the treatment of injured with Bothrops moojeni in MS, there are still difficulties
of treatment in the region. This work aims to assess the effect of laser therapy and aqueous extract of S. hispida
and in liver of rats injected with venom of B. moojeni, associated with liver function tests. Wistar rats were
used 60, divided into 5 groups: saline solution (SS), poison + aqueous extract of S. hispida intraperitoneal
(i.p. sh. ExtA Vb), poison + aqueous extract via force-feeding of S. hispida (Vb ExtA sh. v. g), low power laser
poison (Vb Lbp) and crude venom (Vb Bm). The animals were euthanized with Zoletil© in overdose, the organ
was fixed at 4% paraformaldehyde, being processed and included in wax for histological and subsequently
stained with Hematoxylin-Eosin, Masson’s Trichrome and reaction of the Schiff Reactive. The damage caused
by the crude venom of B. moojeni was assessed by histological analysis of tissue and blood was collected for
enzyme evaluation time post-poisoning and depending on the treatments. Histologically the groups treated with
aqueous extract of S. hispida showed improvement in injured tissue by poison, but catalyzed the laser therapy

was more significant.

Introducéo

Os acidentes provocados por serpentes peconhentas
séo significativos problemas de saude publica, prin-
cipalmente em paises tropicais, devido a freqiiéncia
com que ocorrem e pela mortalidade que ocasionam
(Pinho e Pereira, 2001).

A letalidade de uma pegonha depende de agbes mul-
tifatoriais dos componentes da pegonha e depende da
acao combinada das toxinas botrépicas (Braud, Bom
e Wisner, 2000). Os acidentes ofidicos provocados
por serpentes do género Bothrops do qual fazem par-
tes as espécies popularmente conhecidas como jara-
racas sdo o mais frequéntes, com 87,5% dos casos
(Barraviera e Ferreira, 2005).

A peconha de serpentes da familia Viperidae pos-
suem uma potente acado inflamatéria, desencadeada
rapidamente apés inoculagdo do veneno, afetando
drasticamente o tecido muscular, vasos sangiiineos
e pele (Gutierrez e Lomonte, 2003). O veneno botro-
pico é constituido de uma mistura complexa de enzi-
mas, ions metalicos, lipideos proteinas e peptideos
que sao responsaveis pelas agdes locais e sistémicas
(Gutiérrez e Lomonte, 1989). A atividade hemorragica
da pecgonha de viperideos é atribuida, principalmente
a atuacao de metaloproteinases, enzimas proteoliti-
cas com atividade dependente do ion zinco (Rocha e
Furtado, 2007).

O figado como o6rgédo responsavel por metabolizar
todos 0s compostos xenobidticos do organismo pode

! Gama-glutamil-transferase (GGT).
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ser afetado acentuadamente quando o individuo é
picado por uma serpente peconhenta, provocan-
do assim uma desordem metabdlica consideravel.
Uma forma de avaliar o dano hepatico € por meio
de testes de fungéo hepatica. As enzimas que iden-
tificam dano hepatico sdo: Alanina-aminotrasferase
(ALT), Aspartato-aminotrasferase (AST) e a Fosfata-
se Alcalina (FA) pode indicar processo de colestase
(Schaffner e Schaffner, 1969). A elevagdo dos niveis
sérico-enzimaticos pode ser decorrente da ruptu-
ra dos hepatdcitos, resultantes de necrose, ou das
alteragbes na permeabilidade da membrana celular
(ALT, AST e LDH) ou do processo de colestase (FAe
GGT?) (Kaneko, 1989).

O uso de plantas medicinais esta atribuido a cultura
popular, sendo fonte primaria de estudos com plantas
como fitoterapicos, as quais podem vir a ser benéficas
ao ser humano tornando-se principio ativo de farma-
cos. Contudo, uma forma de diminuir os danos que o
veneno de Bothrops moojeni provoca nos acidenta-
dos esta o uso de plantas medicinais antiofidicas que
sdo usadas por comunidades que nao tém acesso a
soroterapia. A flora brasileira possui uma ampla varie-
dade de plantas medicinais com potencial antiofidico,
as quais tém sido pouco estudadas cientificamente.
Entre as espécies que podem ser empregadas com
este fim esta a planta Sebastiana hispida que é uma
planta pioneira encontrada em varias regides do Pan-
tanal (Pott e Pott, 1994). A planta S. hispida apresenta
metabdlicos secundarios, que s&o de muita importan-
cia para estudos fitoterapicos, tais como, triterpendi-
des, flavonodides, taninos e saponinas (Honda et al.,
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1990). Essa espécie vegetal é considerada invasora
das sub-regides do pantanal da Nhecbélandia (Tomas,
Tomas e Rodrigues, 2010) e em periodos mais se-
cos ha um aumento em sua abundancia. Pertence a
familia Euphorbiaceae que compreende cerca de 290
géneros e 7.500 espécies aproximadamente, distribu-
idas em regibes tropicais e inclui muitas plantas utili-
zadas medicinalmente (Joly, 1966).

Por outro lado, a utilizagdo do laser operando em
baixa poténcia é estudada desde os anos sessenta,
e varios trabalhos, tém sido realizados para se ve-
rificar e elucidar os efeitos dessa radiagdo sobre os
tecidos, principalmente, como um método alternativo
complementar em acidentados (Dourado et al., 2003;
Dourado et al., 2007; Dourado et al., 2011). A radia-
¢do do laser apresenta efeitos primarios (bioquimico,
bioelétrico e bioenergético), que atuam em nivel ce-
lular promovendo aumento do metabolismo, podendo
aumentar a proliferagdo, maturagéo e locomocao de
fibroblastos e linfécitos, intensificar a reabsorgao de fi-
brina, aumentar a quantidade de tecido de granulacao
e diminuir a liberagdo de mediadores inflamatdrios,
acelerando assim o processo de cicatrizagao (Arru-
da et al., 2007; Felice et al., 2009). A diferenca entre
0s varios tipos de lasers é dada pelo comprimento de
onda, quanto menor o comprimento de onda, maior
sua acao e poder de penetragdo podendo ser conti-
nuos ou pulsateis (Dallan e Oliveira, 2000).

Material e Métodos
Extrato Aquoso

A amostra de S. hispida (Euphorbiaceae) foi coleta-
da na fazenda Santa Emilia, localizada no Pantanal
do Rio Negro/MS, e transportada para o laboratério
de Produtos Naturais da Universidade Anhanguera-
-Uniderp. Uma amostra do vegetal foi utilizada para
preparacao da exsicata e registro no herbario. As fo-
Ihas frescas, foram limpas, pesadas e submetidas a
secagem em estufa circuladora de ar forcado, apés
esses procedimentos as amostras foram pesadas no-
vamente. As folhas foram particionadas em blocos de
4 folhas e trituradas separadamente, em seqiiéncia
armazenadas em frasco de polietileno hermetica-
mente fechado de 100mL. O extrato foi preparado a
partir de uma partigcdo do extrato metandlico da mes-
ma. A metodologia para preparacdo do extrato utili-
zada neste experimento foi estabelecida a partir de
dados obtidos junto a comunidade local que aponta
0 uso diario recomendado para um homem de 70 kg,
que corresponde a ingestao diaria de até 1000 mL da
solucdo preparada a partir de 4 folhas secas de S.
hispida (Euphorbiaceae). O extrato foi mantido envol-
to em papel aluminio para evitar possivel oxidagéo e
sob refrigeracéo de 8°C, inibindo assim a presenca
de fungos.
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Veneno

O veneno bruto foi extraido de serpentes Bothrops
moojeni e, apos, foi seco em dessecador a 20°C no
momento de uso foi diluido em 50pul solugdo salina
(0,9% NaCl) (0,4mg/kg).

Animais

Foram utilizados 60 ratos (Rattus albinus novergicus)
da linhagem Wistar, machos, adultos, pesando aproxi-
madamente 200-300 g (n=4). Os animais foram man-
tidos em gaiolas plasticas e alimentados com ragéo
e agua ad libitum em condi¢cdes ambientais apropria-
das. Este trabalho foi aprovado pela Comisséo de Eti-
ca no Uso de Animais CEUA/UNICAMP com parecer
n° 2557-1.

Laser

Foi utilizado o Laser da marca DMC® modelo Photon
Laser lll, (equipamentos LTDA Sao Carlos — SP, Bra-
sil), diodo que é um semicondutor com meio ativo de
INnGaAIP (laser vermelho) com poténcia de 100mWw,
area do feixe de 0,028cm2, e comprimento de onda
de A 660nm, meio ativo de Fosfeto Indio-Galio-Alumi-
nio (InGaAlP) com densidade de energia de 4 joules/
cm2 e tempo de 40 segundos. Logo apdés a injecdo
do veneno bruto (40 ug/mL) o musculo gastrocnémio
foi irradiado, uma vez ao dia, com dosagem em joules
por centimetro quadrado (J/cm?) nos periodos estipu-
lados consecutivos com a primeira aplicagéo realizada
logo apos a injecdo do veneno de B. moojeni. Para as
sessodes de irradiagao, o rato foi acondicionado dentro
de um tubo de plastico com uma abertura na regido
superior permitindo sua imobilizagdo e posicionado
para receber as sessbes de irradiagdo, conferindo
manipulagéo segura e a incidéncia do feixe de luz per-
pendicularmente sobre a &rea afetada pelo veneno.
O aparelho foi colocado aproximadamente a 1 cm de
distancia do ferimento, sendo o mesmo procedimen-
to para todos os animais irradiados, com irradiacéo
controlada automaticamente pelo aparelho. O laser
foi aplicado diretamente na pele tricotomizada do lado
direito da saliéncia média do muasculo gastrocnémio.
O angulo da incidéncia dos raios laser foi mantido per-
pendicular (90°) sobre a superficie de irradiacdo. Foi
irradiado em 3 pontos (4J) por 40 segundos.

Grupos

Os animais foram divididos em 5 grupos (n=4) por pe-
riodo determinado. Grupo SS: injetado com solucao
salina estéril 0,9 % (0,1 mL/100g de peso corporal);
Grupo Vb B.m (40 yg/ml (0,4 mg/kg): injetado com so-
lucdo de veneno bruto de B. moojeni; Grupo Vb ExTA
Sh. v.g.: injetado com veneno bruto e tratado de ime-
diato com o extrato aquoso das folhas de S. hispida,
diariamente via gavagem; Grupo Vb EXTA Sh. i.p.: in-
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jetado com veneno bruto e tratado de imediato com o
extrato aquoso das folhas de S. hispida, diariamente
via intraperitoneal na dosagem de 1ml por individuo;
Grupo Vb Lbp: injetado com veneno bruto e tratado
com laser por 40 segundos em 3 pontos (4J).

Os tempos para a eutanasia dos animais foram 3h,
3 e 7dias. A via de inoculagdo do veneno foi intra-
muscular (i.m.) no musculo gastrocnémico direito,
enquanto que da solucéo salina foi intraperitoneal e
do extrato aquoso da planta foi por duas vias: via ga-
vage e intraperitoneal na dosagem de 1 ml para cada
individuo e o laser foi irradiado no musculo gastroc-
némico direito. O peso e o0 consumo de racao foram
medidos a cada dois dias para verificar se os animais
estavam se hidratando e alimentando.

Estudos morfolégicos

Ao termino dos periodos de 3h, 3 e 7dias os ratos fo-
ram eutanasiados com Zoletil© (i.p.) em dose exces-
siva na concentracgédo referente ao peso do animal, ou
seja, a cada (100g/0,1ml). Apds a indugéo anestésica
realizou-se uma incisdo na regido ventral do animal,
ocasionando a exposi¢ao da estrutura interna do mes-
mo sendo feita a coleta de sangue por punc¢ao cardia-
ca. Com auxilio de tesoura curta o figado foi retirado,
pesado e medido e imerso em solugéo de paraformal-
deido 4% a base de tampéao fosfato de soédio 0,2M pH
7,4 por 24 horas, processados, incluidos em parafina,
cortados em micrétomo rotativo com aproximadamen-
te 5uym de espessura.

Os cortes histologicos do figado foram corados atra-
vés Hematoxilina e Eosina (HE), Reacdo do Reativo
de Schiff (PAS) e Tricdmico de Mason (TM), para pos-
terior leitura de l1dminas através de microscopia, com
0 auxilio do programa Imagelab 3000.

Estudos Enziméaticos

Para determinar os niveis séricos de AST, ALT e FA
dos grupos SS, Vb Bm., Vb ExtA Sh. v.g., Vb ExtA Sh.
i.p. e Vb Lbp amostras de sangue foram coletadas por
puncéo cardiaca diretamente em tubos com heparina.
Imediatamente depois de coletadas as amostras de
sangue foram centrifugadas (2000 rpm/25 min) para a
separagao do soro. A determinacgédo dos niveis de AST,
ALT e FA no sangue foram realizadas por meio de um
procedimento Cinética-Colorimétrico. Para isso foi utili-
zado um “kit” Gold Analisa-Diagndstica cujos resultados
foram expressos em unidades por litro (U/L), seguindo
as especificagdes estipuladas pelo fabricante. O equipa-
mento utilizado para as analises foi o espectrofotdmetro.

Analise estatistica

As medidas das variaveis foram expressas em mé-
dia + desvio padrdo. Os dados foram expostos de

140

Efeito da Planta Sebastiana hispida no Figado de Ratos
Injetados com Veneno de Bothrops moojeni, Correlacinados
com Marcadores Enzimaticos e Laser de Baixa Potencia.

modo a se comparar as alteragdes enzimaticas. Para
comparagao entre os grupos foi utilizada a Analise
de Variancia (ANOVA) com post hoc test de Tukey.
Consideraram-se como significantes as comparagdes
com p=0,05.

Resultados e Discusséo
Andlise Histoldgica

O grupo solugdo salina ndo apresentou danos em
sua estrutura como mostra a figura 1. Os hepatécitos
estavam com o nucleo evidente e com o citoplasma
conservado. E o colageno ao redor dos vasos com
aspecto normal.

Figura1: Imagens em microscopiade luzdo grupo
solucdo salina. (A) hepatécitos preservados (setas)
(3 horas) HE/400x. B (3 dias) pouco acumulo de glico-
génio nos hepatdcitos, PAS/400x. C (7 dias) colageno
ao redor dos vasos bem preservados (setas azuis),
TM/400x.
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No grupo veneno os danos ao Orgdo estavam bem
evidentes como degeneracdo hepatocelular com va-
rios hepatécitos comprometidos e muitos pontos de
inflamacao linfocitaria e hepatdcitos vacuolizados
(Figura 2A). A arquitetura do figado apresentava-se
desorganizada, com aumento de glicogénio nos he-
patécitos (figura 2B) e as fibras colagenas ao redor
dos vasos eram finas e escassas (figura 2C).

Figura 2: Imagem em microscopia de luz do gru-
po veneno. (A) (3 horas) hepatdcitos vacuolizados e
células em caridlise (setas) e inflamacao focal (InF),
HE/400x. B) (3 dias) aumento de glicogénio nos he-
patécitos (setas), PAS/400x. C) (7 dias) verifica-se o
tecido de revestimento do figado (*), TM/400x.

No grupo tratado com Extrato Aquoso de S. hispida
via intraperitoneal observou-se que no periodo de 3
horas o 6rgdo apresentou alguns danos, que esta-
vam mais acentuados aos 3 dias e amenizados aos
7 dias (figura 3).
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Figura 3: Imagem em microscopia de luz grupo
tratado com S. hispida. (A) (3 horas) celulas de Ku-
ppfer evidentes (setas). B) (3 dias) area com dege-
neragdo citoplasmatica com hepatdcitos vacuoliza-
dos. C) (7 dias) orgdo com hepatécitos preservados.
HE/400x. D) (3 horas) deposicao proteinacea (*). E)
(3 dias) degeneragéo citoplasmatica, centro lobular
PAS positivo.F) (7 dias) hepatécitos acumulo de gli-
cogénio (setas). PAS/400x. G) (3 horas) Infiltragéo
linfocitaria (seta). H) (3 dias) camada delgada de te-
cido conjuntivo entorno dos vasos (setas). I) (7 dias)
fibras colagenas mais espessas ao redor dos vasos
(setas). TM/400x.

O grupo tratado com extrato aquoso de S. hispida via
gavagem (v.g) observou-se em 3 horas, processo in-
flamatdrio linfocitario focal (InF), lesédo do endotélio e
aos 3 dias, algumas células estavam em degenera-
¢do, em 3 horas e 3 dias ocorreu uma pronunciada
acumulacao de glicogénio nos hepatdcitos (figura 4D
e E). Aos 7 dias observou-se poucas alteragdes no
o6rgéo (figura 4).

Figura 4: Imagem em microscopia de luz grupo
tratado com S. hispida. (A) (3 horas) inflamagéo lin-
focitario focal (InF). B) (3 dias) arquitetura do figado
aparentemente normal, com alguns hepétocitos em
degeneragédo citoplasmatica (hepatdcitos vacuoliza-
dos) (setas). C) (7 dias) hepatécitos com o nucleo
e citoplasma bem preservados, sem anormalida-
des. HE/400x. Em 3 horas (D), 3dias (E) e 7 dias
(F) Acimulo de glicogénio nos hepatdcitos (setas).
PAS/400x. G) (3 horas) lesdo do endotélio e tecido
conjuntivo em volta dos vasos com pouco colageno
(setas). Em 3 dias (H) e 7 dias (l) fibras colagenas
rompidas (*). TM/400x.
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No grupo tratado com o laser os danos estavam acen-
tuados em todos os periodos do experimento com
acentuada congestdo vascular entre os hepatdcitos
(figura 5A), deposicao proteica nos vasos e degenera-
¢ao dos hepatdcitos (figura 5B), inflamagéo no espa-
co de Disse (figura 5C), deposicao de glicogénio nos
hepatdcitos (figura 5D, E), fibras colagenas nos vasos
estavam preservadas (figura 5G, H, ).

Figura 5: Imagem em microscopia de luz grupo
tratado com laser InGaAIlP. A) (3 horas) acentuada
congestdo vascular (circulo). B) (3 dias) hepatdcitos
vacuolizados (setas) e deposigéo proteinacea(*). C)
(7 dias) o 6rgdo apresenta uma melhora no arranjo
estrutural, HE/400x. 3 horas (D), 3 dias (E) podemos
notar um aumento de glicogénio no 6rgédo. Em F (7
dias) ha um decrécimo desse glicogénio, PAS/400x.
Em 3 horas (G), 3 dias (H) e em 7 dias (I) preser-
vacgéo das fibras colagenas nos vasos (setas azuis),

TM/400x.
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Neste trabalho, observou-se no grupo controle (SS)
gue o 6rgdo apresentava arquitetura bem preservada
e células em seu padréo de normalidade em todos os
periodos do experimento (figura 1A, B e C). No grupo
veneno o 0rgdo estava muito lesionado, com muitos
hepatécitos em caridlise, degeneragdo citoplasmati-
ca, excesso de glicogénio e a arquitetura do figado
estava desorganizada (figura 2A, B e C).

Entretanto nos grupos tratados com extrato aquoso
esses danos foram moderados. No decorrer dos ex-
perimentos no periodo de 3 dias podemos notar uma
melhora na arquitetura do érgdo comparando-se ao
grupo veneno. No periodo de 3 horas mesmo com o
uso de extrato aquoso de S. hispida via intraperitoneal
ou via gavagem, o 6rgao apresentou alguns danos (fi-
gura 3A, D e G; Figura 4A, D e G). Aos 3 dias de expe-
rimento 0s danos eram menos evidentes e 0 arranjo
estrutural do 6rgao estava se aproximando da norma-
lidade (figuras 3 e 4B, E e H). Ao sétimo dia do expe-
rimento a toxicidade do veneno era menos agressivo
e dessa forma o 6rgédo apresentou hepatécitos mais
preservados (Figura3 e 4C, Fe l).

No grupo tratado com laser os danos no tecido hepa-
tico estavam presentes em todos os periodos do ex-
perimento, porém o coldgeno dos vasos estava mos-
trou-se preservado em todos os periodos (figura 4).

Analise enzimatica

Para a analise estatistica os dados foram avaliados
através do teste ANOVA, com post hoc test de Tukey.

Figura 6: Niveis séricos para a enzima Asparta-
to Aminotransferase (AST) entre os grupos. SS:
grupo salina (controle); Vb: grupo veneno; ExtShi.p.:
grupo tratado com extrato aquoso de S. hispida via
intraperitoneal; ExtShv.g.: grupo tratado com extrato
aquoso S. hispida via gavagem; VL: grupo laser
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Figura 7: Niveis séricos para a enzima Alanina
Aminotrasferase (ALT) entre 0s grupos. SS: grupo
salina (controle); Vb: grupo veneno; ExtShi.p.: grupo
tratado com extrato aquoso de S. hispida via intrape-
ritoneal; ExtShv.g.: grupo tratado com extrato aquoso
S. hispida via gavagem; VL: grupo laser

Figura 8: Niveis séricos para a enzima Fosfatase Al-
calina (FA) entre grupos. SS: grupo salina (controle);
Vb: grupo veneno; ExtShi.p.: grupo tratado com extrato
aquoso de S. hispida via intraperitoneal; ExtShv.g.: gru-
po tratado com extrato aquoso S. hispida via gavagem;
VL: grupo laser

Na analise intragrupos da enzima AST houve dife-
renga significativa entre os periodos de 3h x 3dias
(p<0,01) e nos periodos de 3h x 7dias (p<0,001)
no grupo tratado com laser e na analise intergrupos
nao houve diferenca estatistica em relacdo a essa
enzima (figura 6).

Houve diferenga significativa da enzima ALT entre
os periodos de 3h x 3 dias (p< 0,01) e 3h x 7dias
(p<0,001) no grupo tratado com laser na analise in-
tragrupos, na analise intergrupos houve diferenca
significativa no periodo de 3 dias entre o grupo vene-
no e grupo tratado com extrato aquoso via gavagem
(p<0,05), e no periodo de 7 dias entre o grupo vene-
no e 0s grupos tratados com extrato aquoso (as duas
vias) e laser (p<0,05) (figura 7).
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A enzima FA apresentou diferenca significativa na
analise intragrupos entre no grupo veneno entre 0s
periodos de 3h x 3dias (p<0,05) e no periodo de 3h
x 7dias (p<0,05), porém na analise intergrupos nao
houve diferencga estatistica (figura 8).

Os acidentes ofidicos constituem um sério problema
médico, social e econémico no Brasil e 90% desses,
sdo causados por espécies do género Bothrops (Fa-
rias, 1999). O veneno botrépico é constituido por uma
complexa mistura de enzimas, toxinas e peptideos,
que produz um quadro patofisiolégico caracterizado
por alteragdes locais (inflamagéo, edema, formagao
de vesiculas, necrose e intensa dor) e alteragdes
sistémicas (hemorragia, choque hipovolémico e de-
sordens da coagulagéo), que podem levar a faléncia
renal aguda (British Herbal Pharmacopoeia, 1996;
Magalhaes, 2001).

O figado é um 6rgdo de choque e simultaneamente
da resposta toxica e do trauma agudo. Em vista disso,
é possivel especular que o figado nos acidentes ofidi-
cos deve se comportar como um 6rgédo que responde
ao trauma de maneira inespecifica (Barraviera et al,
1995; Fonseca e Barraviera, 2003).

Os danos encontrados nesse trabalho corroboram
com a literatura e ocorrem devido ao efeito sistémi-
co das toxinas botrépicas presentes em venenos de
serpentes da familia Viparidae em fungéo da acéo in-
flamatéria potente, desencadeada rapidamente apods
o envenenamento (Gutierrez; Lomonte, 2003) provo-
cando alteragdes histopatolégicas (Benvenuti, 2003).
Varios estudos relacionados as proteinas presentes
no veneno do género Bothrops, afirmam que as me-
taloproteinases e as fosfolipases A2 sdo as responsa-
veis pelo rapido aparecimento da hemorragia no local
da picada e intensa mionecrose (Lucena, Mendes e
Homsi-Brandeburgo, 2009; Cavalcante et al., 2007).

O uso empirico de plantas como tratamento para
enfermidades tém fornecido subsidios para estudos
de plantas com potencial anti-ofidico. Estudos ante-
riores constataram que plantas ricas em triterpenos
e flavondides atuam como agentes terapéuticos com
funcdo anti-inflamatdria, anti-oxidante e protetora do
sistema vascular (Conolly e Hill, 2002; Heim, Taglia-
ferro e Bobilya, 2002) esses compostos estao pre-
sentes na planta S. hispida. No estudo dos efeitos de
uma pomada a base de Stryphnodendron adstringens
(barbatim&o) em camundongos houve diminui¢cdo do
processo hemorragico e miotéxico, com grande neu-
tralizagdo dos efeitos locais do veneno de Bothrops
pauloensis (Lucena, Mendes e Homsi-Brandeburgo,
2009). O estudo realizado com Agaricus Blazei Murril
como fitoterapico anti-ofidico apontou resultados po-
sitivos em relagdo aos ébitos que foram reduzidos no
grupo experimental e ressalta sobre os aumentos sé-
ricos das enzimas AST e ALT no envenenamento bo-
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tropico onde A. blazei possui agdo inibitéria de lesdo
hepatica (Ferreira, Melo e Dantas — Barros, 2003).

Outro estudo realizado com a administracdo de ex-
trato etandlico e aquoso do caule de L. reticulata de-
monstrou atividade hepatoprotetora significativa, o que
era comparavel com a silimarina droga padréo, sen-
do o efeito mais pronunciado com o extrato etandlico
(Nema, Agarwal, Kashaw, 2011). As investiga¢des qua-
litativas fitoquimicos com o extrato etandlico de L. re-
ticulata também apresentaram resultado positivo para
flavondides correlacionado com propriedades antioxi-
dantes (Hesham; Shgeru, 2002) e foi encontrado para
ser (til no tratamento de danos no figado, visto que L.
reticulata tem atividade hepatoprotectora significativa.

A acdo toxica sobre os hepatécitos manifesta-se por
alteragbes das enzimas hepaticas como alanina ami-
notransferase e a aspartado aminotransferase (Moha-
med et al., 1981). O efeito sistémico do veneno permi-
te que a sua toxicidade chegue ao figado, provocando
danos estruturais como rompimento de hepatdécitos,
necrose e comprometimento das fungdes do 6rgéo,
esses danos foram encontrados neste estudo.

As lesbes do figado associadas a agentes quimicos
abrangem desde alteragdes bioquimicas até lesdes
morfolégicas com danos muitas vezes irreversiveis do
metabolismo ou da estrutura celular, o aumento do ni-
vel das enzimas € um dos marcadores mais sensiveis
de doenca hepatica produzida por toxinas (Brasileiro
Filho, 2004). Os niveis séricos da AST, ALT e FA foram
estudados para o envenenamento de Crotalus duris-
sus cumarensis apresentando resultados semelhantes
aos encontrados neste trabalho (Alvarado et al., 2009).

A laserterapia atualmente tem sido avaliada como
tratamento para acidentes ofidicos. Em um estudo do
efeito do laser Arsenieto de Galio (904 nm) no mus-
culo Tibial anterior de camundongos na dose de 1,5J
ou 3J, notou-se que com a dosagem de 3J houve me-
Ihora na regeneracdo muscular causada pela injecao
da crotoxina (Gutiérrez, 2010). Ha poucos estudos em
relacdo ao tratamento da laserterapia em funcdo do
efeito sistémico das serpentes do género Bothrops,
porém os estudos realizados em fungao ao efeito local
da picada tém mostrado efeitos positivos com a dimi-
nuicao do edema, mionecrose e processo inflamatorio
(Barbosa et al., 2008; Dourado et al., 2003; Dourado
et al., 2007; Dourado et al., 2011; Moura, 2009).

O resultado observado no grupo experimental com
laser observou-se aumento aos 7 dias das fibras co-
lagenas no figado. Isso ocorre devido ao efeito bio-
quimico, bioelétrico e bioenergético do laser que in-
teragem com o tecido provocando melhoras no tecido
lesado, na cicatrizagao (Arruda et al., 2007; Felice, et
al., 2009) e como consequéncia a diminui¢do da agédo
toxica do veneno.
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Conclusao

O uso da planta S. hispida apresentou resultados
positivos em relagdo a acdo do veneno no figado,
diminuindo os efeitos téxicos no érgdo no decorrer
dos experimentos, apontando um efeito protetor da
planta. Enzimaticamente esses efeitos ndo foram os
mesmos em relagdo a planta, que apontou um de-
créscimo nos niveis séricos, porém esses efeitos
foram mais significantes nos grupos tratados com o
laser de baixa poténcia.
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