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Resumo

Solidago chilensis (=Solidago microglossa) € uma espécie amplamente utilizada pela populagéo e constante
da lista RENISUS de espécies medicinais utilizadas nos servicos de saude. Essa espécie é utilizada em
desordens inflamatérias em substituicdo a Arnica montana. Flavonoides agem como anti-inflamatérios por
diferentes mecanismos de acdo, inibindo enzimas como a fosfolipase, lipoxigenase ou cicloxigenases.
Flavonoides derivados da quercetina séo inibidores da COX-2 e da NOS e diminuem a adesao de células
inflamatérias ao endotélio vascular, sendo os principais componentes dos extratos alcodlicos e hidroalcodlicos
de plantas do género Solidago. Este trabalho busca contribuir para o atendimento a satde publica e viabilizar
o desenvolvimento sustentavel econdmico, através da fitoterapia; para a conservagdo ambiental, pela
utilizacéo de inflorescéncias e, socialmente, visando a incluséo de novo medicamento fitoterapico no SUS.
Portanto, sdo necessarias a validagdo, a padronizacédo e a garantia da seguranca e eficacia das tinturas,
determinando seus marcadores quimicos e/ou biolégicos. A tintura de inflorescéncias de S. chilensis foi
produzida de acordo com a Farmacopeia Brasileira IV (FB 4) e analisada por CLAE-UV-PDA. As substancias
eluidas foram analisadas quanto ao tempo de retengédo, sua absorcdo em UV a 310nm e dados da literatura.
Os flavonoides aqui caracterizados sdo amplamente descritos para o género Solidago e Solidago chilensis e,
possivelmente, estéo relacionados as agdes farmacolégicas observadas para essa espécie.

Palavras-chave: Solidago chilensis. Tintura. Desenvolvimento sustentavel. Flavonoides. CLAE. SUS.

Abstract

In 2008, the RENISUS list created was considering the used medicinal species in the health services.
Solidago chilensis (=Solidago microglossa) species was in this list and it is used instead of an exogenous
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species, Arnica montana, to treat inflammatory disorders. Flavonoids act as anti-inflammatory acting by
different mechanisms, inhibiting enzymes such as phospholipase, cyclooxygenase or lipoxygenase.
Quercetin derivatives are inhibitors of COX-2 and NOS and decrease the adhesion of inflammatory cells to
vascular endothelium, and they are the main components of alcoholic and hydroalcoholic extracts of
Solidago genus plants. This work aims to promote public health and contribute to economic sustainable
development by the use of herbal medicine, environmentally by the use of inflorescences and social
development supporting the development of a phytomedicine to be included in SUS. Therefore, the
validation, standardization and the safety and efficacy of tinctures must be investigated, determining their
chemical and/or their biological markers. S. chilensis inflorescences tincture was produced according to the
Brazilian Pharmacopoeia IV and it was analyzed by HPLC-UV-PDA. The eluted substances analyzed were
for its retention time, UV absorption at 310nm and literature data. The characterized flavonoids in this work
described were in the Solidago genus and in the Solidago chilensis. This work suggests that the

characterized substances related are to the pharmacological actions observed for this species.

Keywords: Solidago chilensis. Tincture. Sustainable development. Flavonoids. CLAE. SUS.

Introducéao

Em 2008, o Ministério da Saude criou a Relagdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao SUS
(RENISUS), com base em lista de espécies vegetais ja utilizadas nos servicos de salde estaduais e
municipais, no conhecimento tradicional e popular e em estudos quimicos e farmacolégicos. Nessa lista,
consta a espécie Solidago chilensis (=Solidago microglossa), uma espécie nativa da América do Sul,
encontrada na regido sudeste do Brasil, que também cresce em outros paises (Argentina). Seus rizomas
frescos séo utilizados na medicina tradicional como diurético, estimulante do apetite e anti-helmintico
(HIRSCHMANN, 1988; VILA et al., 2002; LORENZI e MATOS, 2002), enquanto suas partes aéreas sao
empregadas como anti-inflamatério (SANTOS e REIS, 1998; RAZMILIC e SCHMEDA-HIRSCHMAN, 2000).
Essa espécie vem sendo usada, como sucedanea da Arnica montana L., por acreditar-se ter o mesmo
efeito anti-inflamatorio (TORRES, AKISUE e ROQUE,1987).

Desta forma, aplicagdes empiricas da S. chilensis incluem o tratamento de doengas inflamatorias em
substituicdo a espécie A. montana L.. Para o género Solidago, sdo descritos mono e sesquiterpenos a partir
do 6leo essencial, como a-pineno, limoneno, a e y-terpineol e epi-cubebanos entre outros (KALEMBA, 1998;
KASALI et al., 2002), saponinas, flavonoides como o kaempferol, quercetina e seus glicosideos. (JIANG,
HUANG e QIN, 2006; TORI et al., 1999; LU et al., 1995). Entre os constituintes quimicos da espécie
Solidago chilensis encontram-se flavonoides derivados da quercetina (como a quercitrina e a rutina)
(TORRES, AKISUE e ROQUE, 1987; SABIR et al, 2012; GASTALDO, 2013) e do kaempferol (GRIZA,
2007), terpenos, principalmente diterpenos labdanicos e clerodanicos (GOSWAMI et al., 1984), como a
solidagenona e, além de mono, sesqui e diterpenos presentes no 6leo essencial de S. chilensis, como: 3-
cubebeno, germacreno-B e pumiléxido (GRESSLER et al., 2003; DIAS, 2001; VILA et al.,, 2002) e
substancias acetiladas (ANTHONSEN et al., 1969; ANTHONSEN e BERGLAND, 1973; RAZMILIC e
SCHMEDA-HIRSCHMAN, 2000; KASALI et al.,, 2002; VALVERDE, OLIVEIRA e SOUZA, 2012).

Flavonoides sé@o descritos como agentes anti-inflamatorios atuando por diferentes mecanismos de acgéo,
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seja através da inibicdo de enzimas como fosfolipases, lipoxigenases ou cicloxigenases (COX-1 e 2).
Derivados da quercetina ja foram descritos como inibidores da COX-2 e do 6xido nitrico sintase (NOS),
além de serem importantes mediadores, agindo na diminuicdo da adesd@o de células inflamatérias no
endotélio vascular (AGNIHOTRI, WAKODE e AGNIHOTRI, 2010; BARROS, 2012).

Flavonoides derivados da quercetina séo relatados como componentes principais dos extratos alcoolicos e
hidroalcodlicos de espécies do género Solidago, corroborando para o emprego tradicional da espécie e de
seus extratos (APATI et al., 2002; APATI, 2003).

Este trabalho busca contribuir para o atendimento a salde publica e viabilizar o desenvolvimento
sustentavel econdmico, através da fitoterapia; para a conservagdo ambiental, pelo cultivo da espécie e
utilizagdo de inflorescéncias e, socialmente, contribuindo para a inclusdo de novo medicamento fitoterapico
no SUS, permitindo assim, o acesso seguro da populacdo a uma formula¢@o farmacéutica de qualidade,
com definicdo do perfil quimico, dose e via de administracdo. Para tal, s&o necessérias a validacéo, a
padronizacdo e a garantia da seguranca e eficacia das tinturas, a elucidacdo do perfil quimico, de
marcadores quimicos e/ou bioldgicos.

Material e Métodos

Solidago chilensis (SCM) foi cultivada no Quilombo do Tapera (Municipio de Itaipava-RJ) (22°23’10.19”S;
43°3'27.14”W) (FIGURA 1) por Sérgio da Silva Monteiro (Assessor Técnico Sénior — Palacio Itaborai —
PIT/Fiocruz). As familias residentes no referido quilombo recebem assisténcia técnica através do projeto
desenvolvido pelo PIT/Fiocruz (Projeto de Arranjo Produtivo Local de plantas medicinais — APL /
Petropolis) para o cultivo de espécies vegetais de interesse medicinal, como a Solidago chilensis, que foi
introduzida pelo ja mencionado assessor técnico Sérgio da Silva Monteiro que confere cursos e
treinamento in loco para essas familias. Através desse projeto, a Fiocruz se mobiliza com os
pesquisadores envolvidos para melhorar as condi¢gGes de vida e salde dos habitantes e promover sua
sustentabilidade socioambiental (FIT, 2014). A exsicata de SCM foi depositada no Herbario da UFRJ,
sob o n° tombo RFA 39.930. As inflorescéncias foram coletadas (5,230 g) no auge da sua floracao (verao
de 2016) e trés amostras de =1,2 g foram retiradas para determinagédo de sua umidade por meio de
medidor com fonte de calor infravermelho produzido por resisténcia encapsulada em quartzo (Marte®;
modelo ID 50), e apresentaram =33,56% de umidade. Posteriormente, as inflorescéncias foram
submetidas a secagem em estufa e pulverizagdo em moinho de facas, sendo a droga seca e finamente
dividida, tamisada. (BRASIL, 2011).

O pé das inflorescéncias foi entdo submetido a extragdo por maceracdo com alcool a 66°GL, produzido a
partir de alcool etilico absoluto (Tedia®) com teor alcoométrico definido por alcodmetro centesimal, para a
producdo da tintura (EB) de acordo com a Farmacopeia Brasileira 1V, onde 10 mL de tintura simples

correspondem a 1 g de droga seca (FB 4, 2010).

A tintura foi submetida & evaporacéo sob pressao reduzida em rotaevaporador (Biichi® R-124) para a
analise por CLAE-UV-PDA (Cromatografia em Alta Eficiéncia acoplada a Espectrofotometria por
Ultravioleta e com Detector por Arranjo de Fotodiodos), de acordo com metodologia reportada (APATI et
al., 2002; APATI, 2003) para caracterizacdo de flavonoides e substancias fendlicas em Solidago

canadensis, espécie medicinal oficial na América do Norte e Europa. Essa andlise foi realizada com
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coluna LiChrospher 100 RP-18 (Merck®) para escala analitica com 250 mm de comprimento, 4 mm de
diametro e 5 um de tamanho de particula, usando C18 como fase estacionaria e detector PDA, tipo SPD-
M20A. Foi utilizada uma mistura binaria como sistema eluente, composta por acido acético: agua (1:40)
(eluente B) e acetonitrila (eluente A). A andlise foi efetuada a 25°C, com fluxo de 1,0 mL.mint com
gradiente de eluicdo iniciado por 15% do eluente A e 85% do eluente B e mantida pelos primeiros 15 min.
Seguida de um gradiente linear de 35% do eluente A por 30 min, com transi¢do para 100% do eluente A
nos dois minutos seguintes (APATI et al., 2002; APATI, 2003). As amostras foram diluidas na propor¢éo
de 10 mg/mL e aliquotas de 10 pL foram injetadas. As substancias eluidas foram analisadas quanto a
sua absor¢do em UV a 310 nm e dados obtidos da literatura. Foi observada a reprodutibilidade no perfil
cromatografico do EB de SCM mesmo em inje¢des repetidas sem alteragdo da pressado. A pureza do
sinal do marcador quimico quercetina foi medida pelo detector (PDA) e foi igual a 1,0, 0 que mostra a
seletividade do método utilizado. A seletividade é um parametro importante para garantir que a
guantificacdo das substancias de interesse (agliconas e glicosideos de flavonoides) ndo seja afetada
pela presenca dos demais metabdlitos secundéarios ou outros produtos que possam estar presentes. Para
tanto, foram consideradas a resolucéo dos sinais obtidos e a néo interferéncia dos solventes envolvidos

na analise por CLAE.

FIGURA 1 - Solidago chilensis em cultivo no municipio de Itaipava, RJ.

Fonte: Foto tirada por Temistocles Barroso de Oliveira, durante a coleta em fevereiro de 2016.

Resultados e Discusséo

A tintura produzida apresentou como caracteristicas organolépticas gerais: liquido de cor verde; odor e
sabor aromético, levemente amargo; densidade de 0,905; pH &cido (medido através de potencidmetro
digital - peagametro mPA-210 Tecnopon®) e leve turvagdo com agua. Todas as andlises foram realizadas
conforme orientacdo da FB 4 (2010) para tintura mée, obtida a partir de material vegetal seco. A tintura
apresentou =1,93% de residuo solido/total. Todos os parametros observados na tintura produzida estao em
conformidade com a FB 4, FHB 3 (FARMACOPEIA HOMEOPATICA BRASILEIRA 32 Edicdo, ANVISA) e
(BRASIL, 2011; FB 4, 2010).

A analise por meio de CLAE-UV-PDA permitiu a caracterizacdo de 6 flavonoides: kaempferol-3-O-a-L-
rutinosideo (nicotiflorina), quercetina-3-O-B-D-galactosideo (hiperosideo), quercetina-3-O-B-D-glucosideo
(isoquercitrina), quercetina-3-O-B-D-ramnosideo (quercitrina), kaempferol-3-O-a-L-ramnosideo (afzelina) e
quercetina, através do monitoramento por normalizacdo interna, co-inje¢do de quercetina, andlise dos
espectros no UV, uma vez que todos os derivados observados no EB de SCM apresentam espectros no

UV caracteristicos da sua aglicona (quercetina ou kaempferol) além do acido clorogénico, identificado
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Temistocles Barroso de Oliveira et al.

através do seu tempo de retencdo na metodologia utilizada, dados da literatura e espectro no UV, todos

também ja descritos para o género (FIGURAS 2 e 3; TABE
HUANG e QIN, 2006; LORENZI e MATOS, 2002; TORRE
Todas as analises foram realizadas em triplicata.

FIGURA 2 — CLAE-UV-PDA de tintura de Solidago chilensis.

LA 1) (APATI et al., 2002; APATI, 2003; JIANG,
S, AKISUE e ROQUE 1985; VILA et al., 2002).
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TABELA 1 - Flavonoides e &cido clorogénico (AC) caracterizados por CLAE-UV-PDA.

min

Sinal Rt (min) Area Area % Amax (NM) Flavonoides + AC
1 3,79 121889 1,1 250; 325 acido clorogénico
5 7,55 345234 3,2 265; 365 nicotiflorina
6 10,50 24053 0,2 245; 355 hiperosideo
7 11,31 115082 11 260; 360 isoquercitrina
12 16,60 457152 4,3 254; 355 quercitrina
14 19,64 220222 2,0 265; 345 afzelina
19 28,65 468593 4,4 245; 355 quercetina
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FIGURA 3 - Flavonoides caracterizados na tintura de Solidago chilensis.
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Conclusao

Neste trabalho foi utilizado material vegetal obtido de cultivo sustentavel de Solidago chilensis e dedicado
ao projeto desenvolvido no LaQMed-Farmanguinhos, com coleta de érgdos renovaveis, sem comprometer
o ciclo de vida do vegetal (inflorescéncias), mostrando que é possivel pesquisar com sustentabilidade, além
da importancia do projeto desenvolvido pela Fiocruz na comunidade Quilombola. Os flavonoides
caracterizados na tintura obtida de inflorescéncias de Solidago chilensis s@o potencialmente anti-
inflamatdrios e antioxidantes e, provavelmente estao relacionados as a¢des farmacoldgicas descritas para
essa espécie. O acido clorogénico caracterizado neste trabalho, também apresenta acédo antioxidante. A
quercetina foi identificada através de padrdo adquirido comercialmente (Sigma-Aldrich®) e as demais
substancias, pela analise dos seus tempos de retengdo, espectros no UV e dados obtidos da literatura. Este
estudo contribui para o controle de qualidade da referida tintura na composicéo de cremes e géis de arnica
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brasileira (Solidago chilensis), pelo municipio do Rio de Janeiro, espécie descrita no Memento Terapéutico

Fitoterapico do Rio de Janeiro.

Referéncias

AGNIHOTRI, S.; WAKODE, S.; AGNIHOTRI, A. An overview on anti-inflammatory properties and chemo-
profiles of plants used in traditional medicine. Indian Journal of Natural Products and Resources [Formerly,
Natural Product Radiance (NPR)]. v.1, n.2, p.150-67. India. 2010. [Link]

ANTHONSEN, T.; BERGLAND, G. Constituents of Solidago species Ill. The Constituition and
Stereochemistry of Diterpenoids from Solidago missouriensis Nutt. Acta Chemica Scandinavica, v.27, n.3,
p. 1073-1082. 1973. [Link

ANTHONSEN, T.; MCCABE, P.H.; MCCRINDLE, R.; MURRAY, R.D.H. Constituents of Solidago Species-I:
The Constituition and Stereochemistry of Diterpenoids from Solidago canadensis L. Elsevier. Tetrahedron,
v.25, p. 2233-2239. USA. 1969. ISSN 0040-4020. [CrossRef

APATI, P.; SZENTMIHALYI, K.; BALAZS, A.; BAUMANN, D.; HAMBURGER, M.; KRISTON, T.S.Z.; SZOKE
E.; KERY, A. HPLC analysis of the flavonoids in pharmaceutical preparations from Canadian goldenrod
(Solidago canadensis). Springer. Chromatographia Supp., v.56, p. S-65-S-68. USA. 2002. ISSN 1612-1112.

[CrossRef

APATI, P.G. Antioxidant constituents in Solidago canadensis L. and its traditional phytopharmaceuticals.
Thesis Doctor. Hungarian Academy of Sciences, Chemical Research Centre. Institute of Chemistry.
Budapest. 2003. [Link

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE FARMACEUTICOS HOMEOPATAS (ABH). Manual de normas técnicas

para farméacia homeopatica. 32 ed. Sdo Paulo. 2003.

BARROS, M.C.T.C. Preparacdo de novos derivados flavonoides com potencial atividade biolégica.
Dissertacdo de mestrado em Quimica Farmacéutica Industrial, apresentada na Faculdade de Farmécia da
Universidade de Coimbra. Coimbra. 2012. [Link

BRASIL. ANVISA. Farmacopéia Homeopatica Brasileira. 32 ed. S&o Paulo. 2011. [Link]

DIAS, G.C.D. Estudo Fitoquimico da Espécie Vegetal Solidago microglossa D.C. Dissertacdo de Mestrado
em Quimica. UFSM. 56p. Santa Maria. 2001. [Link

BRASIL. ANVISA. Farmacopeia Brasileira. 42 ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2010. (Parte I). [Link]

FIT. Forum ltaborai: Politica, Ciéncia e Cultura na Salde. Relatorio de atividades, 2014. Disponivel em:
[Link]. Acessado em: 03/10/2016.

GASTALDO, B. C. Acédo de Constituintes de Solidago chilensis Meyen (arnica brasileira) nos mecanismos
de cicatrizagédo de feridas em ratos. Dissertacdo de Mestrado,apresentada na Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas, Departamento de Farmacia. USP. 108p. 2013. [CrossRef]

23
Revista Fitos, Rio de Janeiro, Supl, 1-126, 2017 | e-ISSN: 2446-4775 | www.revistafitos.far.fiocruz.br


http://nopr.niscair.res.in/bitstream/123456789/9823/1/IJNPR%201(2)%20150-167.pdf
http://actachemscand.dk/pdf/acta_vol_27_p1073-1082.pdf
https://doi.org/10.1016/S0040-4020(01)82771-X
http://dx.doi.org/10.1007/BF02494115
http://phd.semmelweis.hu/mwp/phd_live/vedes/export/Disszertacio.TEZISEK.Angol.pdf
https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/10316/26132/1/Maria%20Concei%C3%A7%C3%A3o%20Barros.pdf
http://www.anvisa.gov.br/hotsite/farmacopeiabrasileira/conteudo/3a_edicao.pdf
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000079&pid=S0102-695X200900040002200011&lng=pt
http://www.anvisa.gov.br/hotsite/cd_farmacopeia/pdf/volume1%2020110216.pdf
http://www.forumitaborai.fiocruz.br/sites/default/files/pictures/RA%20PIT%202014%20(Vs2)%20P%C3%A1gina%20Dupla.pdf
http://dx.doi.org/10.11606/D.9.2013.tde-19032014-151613

Caracterizacéo de flavonoides por CLAE-UV-PDA em tintura de inflorescéncias Temistocles Barroso de Oliveira et al.
de Solidago chilensis Meyen cultivada em Itaipava (RJ)

GOSWAMI, A.; BARUA, R. N.; SHARMA, R. P.; BARUAH, J. N.; KULANTHAIVEL, P.; HERZ, W. Clerodanes
from Solidago virgaurea. Elsevier. Phytochemistry, v.23, n.4, p. 837-841. 1984. ISSN 0031-9422. [CrossRef

GRESSLER, V.; DIAS, G. O. C.; SIMIONATTO, E.; DESSOY, E. C. S. M.; MOREL, A. F. Isolamento de
sesquiterpeno a partir do 6leo volatil de Solidago microglossa D.C. XI Encontro de Quimica da Regido Sul
(XI SBQ SUL), Pelotas, RS, 5 a 7 de novembro de 2003. QO-100. [Link

GRIZA, F. T. Andlise do perfil fitoquimico e avaliacdo de efeitos bioldgicos de Solidago chilensis MEYEN.
Dissertacdo de Mestrado apresentada no Programa de pds-graduacao em Genética e Toxicologia aplicada,
Universidade Luterana do Brasil, Canoas, 97f. 2007. [Link

HIRSCHMANN, S. G. A Labdan Diterpene from Solidago chilensis roots. Planta Medica, v.54, p. 179-180.
USA. 1988. ISSN 0032-0943. [CrossRef

JIANG, T.; HUANG, B. K.; QIN, L. P. A Survey of Chemical and Pharmacological studies on Solidago.
Journal of Chinese Integrative Medicine, v. 4, n.4, p. 430-435. 2006. ISSN 2095-4964. [CrossRef]

KALEMBA, D. Constituents of the Essential Oil of Solidago virgaurea L. Wiley. Flavour and Fragrance
Journal, v. 13, p. 373-376. USA. 1998. ISSN 1099-1026. [CrossRef]

KASALI, A. A.; EKUNDAYO, O.; PAUL, C.; KONIG, W. A. Epi-Cubebanes from Solidago canadensis.
Elsevier. Phytochemistry, v. 59, p. 805-810. USA. 2002. ISSN 0031-9422. [CrossRef

LORENZI, H.; MATOS, F.J. Plantas Medicinais do Brasil. Instituto Plantarum de Estudos da Flora Ltda. SP.
p.170-171. 2002.

LU, T.; VARGAS, D.; FRANZBLAU, S.G.; FISCHER, N.H. Diterpenes from Solidago rugosa. Elsevier.
Phytochemsitry. v.38, n.2, p. 451-456.USA. 1995. ISSN 0031-9422. [CrossRef

RAZMILIC, |. B.; SCHMEDA-HIRSCHMAN, G. Activity of Solidagenone and their Semisynthetic Derivatives
on the Glucocorticoid-Mediated Signal Transduction. Planta Medica, v.66, p. 86-88. USA. 2000. ISSN 0032-
0943. [CrossRef] [PubMed]

SABIR, S. M.; AHMAD, S. D.; HAMID, A.; KHAN, M. Q.; ATHAYDE, M. L.; SANTOS, D. B.; BOLIGON, A.
A. Antioxidant and hepatoprotective activity of ethanolic extract of leaves of Solidago microglossa containing
polyphenolic compounds. Food Chemistry, v. 131, p. 741-747. USA. 2012. ISSN 0308-8146. [CrossRef]

SANTOS, M. A. P.; REIS, M. C. P. Relato de uma experiéncia de incentivo ao uso popular da planta
medicinal dentro de uma pratica médica generalista numa comunidade adstrita. Livro de Resumos, 07.015,

XV Simposio de Plantas Medicinais do Brasil, Aguas de Lindéia, S&do Paulo. 1998.

TORI, M.; KATTO, A.; SONO, M. Nine new clerodane diterpenoids from rhizomes of Solidago altissima.
Elsevier. Phytochemsitry, p.487-493. USA. 1999. ISSN 0031-9422. [CrossRef]

TORRES, L. M. R.; AKISUE, M. K.; ROQUE, N. F. Quercitrina em Solidago microglossa DC, A Arnica do
Brasil. Revista Farmécia e Bioquimica da USP, v.23, p.33-40. S&o Paulo. 1987. ISSN 0370.4726. [Link]

24
Revista Fitos, Rio de Janeiro, Supl, 1-126, 2017 | e-ISSN: 2446-4775 | www.revistafitos.far.fiocruz.br


https://doi.org/10.1016/S0031-9422(00)85038-4
https://inis.iaea.org/search/search.aspx?orig_q=RN:36111215
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=114247
http://dx.doi.org/10.1055/s-2006-962388
http://dx.doi.org/10.3736/jcim20060425
http://dx.doi.org/10.1002/(SICI)1099-1026(199811/12)13:6%3c373::AID-FFJ749%3e3.0.CO;2-G
https://doi.org/10.1016/S0031-9422(02)00006-7
http://dx.doi.org/10.1016/0031-9422(94)00625-4
http://dx.doi.org/10.1055/s-0029-1243119
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10705747
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2011.09.026
http://dx.doi.org/10.1016/S0031-9422(99)00273-3
http://www.sidalc.net/cgi-bin/wxis.exe/?IsisScript=AGB.xis&method=post&formato=2&cantidad=1&expresion=mfn=106234

Caracterizacéo de flavonoides por CLAE-UV-PDA em tintura de inflorescéncias Temistocles Barroso de Oliveira et al.
de Solidago chilensis Meyen cultivada em Itaipava (RJ)

VALVERDE, S. S.; OLIVEIRA, T. B.; SOUZA, S. P. Solidago chilensis Meyen (Asteraceae). Revista Fitos,
v.7, n.3, p. 131-136. Rio de Janeiro, 2012. ISSN 2446.4775. [Link

VILA, R.; MUNDINA, M.; TOMI, F.; FURLAN, R.; ZACCHINO, S.; CASANOVA, J.; CANIGUERAL, S.
Composition and Antifungal Activity of the Essential Oil of Solidago chilensis. Planta Medica, v.68, n.2. p.
164-167. USA. 2002. ISSN 0032-0943. [CrossRef] [PubMed]

Conflito de interesses: O presente artigo ndo apresenta conflitos de interesse.

Historico do artigo: Submisséo: 15/09/2016 | Aceite: 27/10/2017 | Publicagdo: 25/09/2017

Como citar este artigo: OLIVEIRA, B. T.; BASTOS, M. P. B.; KELLY, M. A.; MONTEIRO, S. S.; VALVERDE, S. S. Caracterizacdo de
flavonoides por CLAE-UV-PDA em tintura de inflorescéncias de Solidago chilensis Meyen cultivada em ltaipava (RJ). Revista Fitos. Supl.
p. 17-25. Rio de Janeiro. 2017. e-ISSN 2446.4775. Disponivel em: <http://revistafitos.far.fiocruz.br/index.php/revista-fitos/article/view/397>.
Acesso em: 11 maio 2017.

Licenga CC BY 4.0: Vocé esté livre para copiar e redistribuir o material em qualquer meio; adaptar, transformar e construir sobre este
material para qualquer finalidade, mesmo comercialmente, desde que respeitado o seguinte termo: dar crédito apropriado e indicar se
alteracGes foram feitas. Vocé néo pode atribuir termos legais ou medidas tecnoldgicas que restrinjam outros autores de realizar aquilo que
esta licenga permite.

25
Revista Fitos, Rio de Janeiro, Supl, 1-126, 2017 | e-ISSN: 2446-4775 | www.revistafitos.far.fiocruz.br


http://revistafitos.far.fiocruz.br/index.php/revista-fitos/article/view/147
http://dx.doi.org/10.1055/s-2002-20253
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/labs/articles/11859470/

