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Resumo

Os fungos endofiticos sdo microrganismos que habitam o interior vegetal e sdo potenciais fontes de
compostos, com capacidade de aplicagao na indUstria, agricultura e medicina, além de atuarem em simbiose
com seus hospedeiros. Assim, o presente estudo teve como objetivo isolar fungos endofiticos de agaizeiro
(Euterpe precatoria Mart) e avaliar seu potencial quanto a producéo de substancias antimicrobianas com
técnica de difusdo em disco, frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923, Streptococcus pneumoniae ATCC
49619, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922 e Klensiella pneumoniae ATCC
700603. Para isso, foram coletadas amostras de folhas, caules e raizes de agaizeiro para o isolamento dos
fungos. Cinquenta fungos foram isolados, sendo possivel identificar seis géneros distintos: Colletotrichum,
Guignardia, Penicillium, Ulocladium, Fusarium e Aspergillus sp. Dois fungos isolados (Cs4 e R13) apresentaram
atividade antimicrobiana frente a S. aureus. Assim, os dados indicaram espécies produtoras de substancias
bioativas com forte potencial antimicrobiano.

Palavras-chave: Atividade antimicrobiana. Euterpe precatoria Mart. Fungos endofiticos.

Abstract

The endophytic fungi are microorganisms that inhabit the plant interior and are potential sources of
compounds, being able to be apply in industry, agriculture and medicine, besides acting in symbiosis with
their hosts. Therefore, the present study aims to isolate endophytic fungi from acaizeiro (Euterpe precatoria
Mart) and to evaluate the potential for the production of antimicrobial substances by disc diffusion technique
against Staphylococcus aureus ATCC 25923, Streptococcus pneumoniae ATCC 49619, Enterococcus
faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922 and Klensiella pneumoniae ATCC 700603. For this,
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samples of leaves, stalk and roots of agaizeiro were collected for the isolation of fungi. Fifty fungi were
isolated, and it was possible to identify six different genus: Colletotrichum, Guignardia, Penicillium,
Ulocladium, Fusarium and Aspergillus sp. Two fungi isolated (C4 and R13) presented antimicrobial activity
against S. aureus. Thus, the data indicated species that produce bioactive substances of strong antimicrobial

potential.

Keywords: Antimicrobial activity. Euterpe precatoria Mart.. Endophytic fungi.

Introducéo

Popularmente conhecida como agai do Amazonas, acai-solitario ou Jugara, a Euterpe precatoria Mart.
(Arecaceae) apresenta caracteristica de estipe Unico, além de fornecer matéria prima para a construgédo de
casas, confeccdo de biojoias e producéo de alimentos?-2),

As raizes do acaizeiro sdo utilizadas no tratamento de doencas hepaticas e dores musculares, sendo potencial
produtora de compostos de interesse biotecnoldégico como os antibidticos, uma caracteristica que pode ter
sido herdada pelos microrganismos que as habitam 49,

Os fungos endofiticos sdo microrganismos que vivem no interior das plantas sem causar danos ao hospedeiro,
sendo as raizes sua principal porta de entrada ©9. Relacionados a interagdo simbiética, induzem protegéo e
desenvolvimento morfologico do hospedeiro, ambas estimuladas pela sintese de metabdlitos como enzimas
liticas pectinases, celulases e lipases, além de antimicrobianos, como os compostos sordaricina e
coronamicina isolados de género Xylaria e Streptomyces, que apresentam atividade antifingica contra

Candida albicans e fungos pitiaceos, respectivamente£9,

O mercado de novos compostos de atividade antimicrobiana a partir de endofiticos no Brasil € promissor,
principalmente na Amazodnia, onde existe grande diversidade de plantas e microrganismos ainda ndo

estudados, o que inspira a pesquisa por novas substancias antimicrobianas produtoras @,

Neste sentido, dada a relevancia do tema, este estudo teve como objetivo isolar e avaliar fungos endofiticos
de agaizeiro, quanto a producédo de antibiéticos frente a microrganismos patogénicos, a fim de ampliar o

conhecimento a respeito dos fungos endofiticos presentes no agaizeiro e possivel potencial antimicrobiano.

Materiais e Métodos

Coleta e isolamento dos fungos do agaizeiro

Mudas de Euterpe precatoria Mart., identificadas pelo doutor Valdely Ferreira Kinupp, do Instituto Federal do
Amazonas — IFAM (nimero de depésito 16782 no herbario do IFAM), foram coletadas dos viveiros localizados
na Escola Superior de Tecnologia (EST-UEA) e CBA (Centro de Biotecnologia da Amazbnia), enquanto as
sementes foram fornecidas pela fabrica Waku Sese Amazoénia, sendo posteriormente lavadas, com detergente

neutro e agua corrente, e submetidas ao processo de desinfecgao superficial.

Pequenos fragmentos de folhas, caules, raizes e embribes de sementes foram desinfetados

superficialmente com alcool 70% (durante 1 minuto) e hipoclorito de sddio a 2% (durante 3 minutos),
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seguido de imersédo durante 30 segundos em alcool 70%, e lavagem em agua destilada esterilizada. Um ml

da agua de lavagem foi inoculada em placa como controle negativo 19,

Ap6s a desinfeccao superficial, os fragmentos foram inoculados em placas de petri (5 fragmentos em cada
placa) contendo o meio Agar Batata Dextrose (BDA) acrescido de ampicilina (50 mg/mL). As placas foram
incubadas em B.O.D (Biochemical Oxygen Demand ou Demanda Bioquimica de Oxigénio) sob temperatura
de 28°C durante uma semana. Diariamente as placas foram analisadas quanto ao inicio do crescimento
das colbnias fungicas e, ao observar o surgimento de colbnias, estas foram cultivadas em placas com meio

BDA e incubadas em B.O.D nas mesmas condi¢des descritas anteriormente.

A frequéncia dos microrganismos foi determinada relacionando o nimero de fragmentos com o nimero do

total de fragmentos multiplicado por 100 19,
Preservacdo dos isolados

ApOs a purificacdo, os fungos foram armazenados em triplicata utilizando duas metodologias: método de
Castellani e Oleo Mineral @D, O método de Castellani consistiu na fragmentac&o em cubos de 1 cm3 da
cultura fungica em placa e adicao de 10 cubos em frascos com agua destilada esterilizada. No método com
6leo mineral, o fungo foi cultivado, de forma estéril, em frascos com meio BDA — Batata Dextrose Agar com
aplicacdo de uma camada de 6leo mineral sobre a cultura do microrganismo. Em ambos os casos, 0s
frascos puderam ser mantidos em temperatura ambiente.

Caracterizagdo Macromorfolégica e Micromorfolégica de Fungos endofiticos

Ap6s o crescimento nas placas, as col6nias fungicas foram caracterizadas e catalogadas através da
macromorfologia, observacédo de caracteristicas como superficie, cor do micélio e do verso da coldnia,

textura, pigmentacéo e estrutura da borda.

A micromorfologia foi analisada através do uso de placas de petri esterilizadas com duas laminas cruzadas e
um chumago de algoddo em seu interior, sendo em seguida adicionado meio BDA cortado em quadrados de
3 cm? com bisturi em cada placa. Duas pequenas porgdes de micélio foram cultivadas equidistantes entre si

sobre o meio BDA e uma laminula foi posta sobre cada bloco de meio. O processo foi realizado em triplicata.

As placas foram incubadas em B.O.D. a 28°C e a cada 24 horas as laminas foram observadas em lamina
de microscopia com uma gota azul de lactofenol e observadas na objetiva de 40X (aumento total de 400X),
procurando identificar estruturas de reproducdo sexuais e assexuais dos fungos. Os fungos que

permaneceram em sua forma miceliana, ndo puderam ser identificados.
In6culo das bactérias indicadoras

Foram utilizadas bactérias como Staphylococcus aureus ATCC 25923, Streptococcus pneumoniae ATCC
49619 e Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922 e Klensiella pneumoniae ATCC
700603, cultivadas em caldo nutritivo lysogeny broth (LB) durante 16 horas, diluido com solugéo salina 0,9%
padronizado de acordo com a turbidez do tubo 0,5 da escala de McFarland (0,05 mL de cloreto de bario a
1% + 9,95 mL de &cido sulfarico a 1%), para 108 UFC/mL.
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Preparo do pré-inéculo

Foi feita a adicdo de pedacos de meio com isolados em frascos com 20 mL de meio BD liquido (batata
dextrose) e incubado em shaker (INNOVA™ 4335) durante 14 dias a 28°C, 120 rpm. Deste cultivo foi feita
a coleta de 1 mL do metabdlito em microtubos, que foi centrifugado (Eppendorf 5417R) a 10000 rpm, 4°C.

O sobrenadante, contendo os metabdlitos de interesse, foi utilizado nos testes de atividade antimicrobiana
10,

Selegao de fungos endofiticos com potencial antimicrobiano

Na avaliacdo de potencial antimicrobiano foi utilizada a técnica de difusdo em agar, onde as bactérias
indicadoras foram semeadas em placa de petri contendo meio LBA — lysogeny broth agar. Em seguida
foram feitas perfuragdes no meio, seguidas da adi¢édo de 100 pl do extrato fiingico em cada pogo. As placas

foram incubadas a 35°C por 16h e entéo feita a medi¢édo do halo de inibi¢&o.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo composto de 5 tratamentos, sendo 3
repeticbes cada. Os resultados foram submetidos & andlise de variancia em programa Minitab® 17.3.1
(Copyright© 2003-2006 by Minitab Inc., USA), sendo submetidos ao teste de Tukey para as médias de

indice, ao nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Nenhuma das estruturas sofreu oxidagdo quanto aos tempos de imersdo em alcool ou hipoclorito, porém

observou-se um baixo numero de fungos.
Isolamento de Fungos endofiticos

Foram isolados 50 fungos endofiticos das mudas de E. precatoria (tanto das amostras da UEA -
Universidade do Estado do Amazonas quanto CBA — Centro de Biotecnologia da Amazdnia) a partir de 150
fragmentos (50 fragmentos de folhas, 50 de raizes e 50 fragmentos de caule), porém, ndo foram isolados
fungos de nenhum dos 50 embriGes inoculados (TABELA 1). Foi observado que o numero de fungos
isolados de caule era maior (44%) em comparacdo aos de outras estruturas (30% dos fungos isolados de

folhas e 26% isolados de raizes).

TABELA 1. Isolamento de Fungos endofiticos dos respectivos locais.

Estrutura isolada ~ L Ndmero de
Local Coleta L Més Localizagao B
(Cédigo) isolados
Centro de Biotecnologia da Caule (Cu1 a Czc) 3°08'17,7"S 16
A 6nia (CBA 59°59'02,1"W
mazonia ( ) Folha (Fu a Fle) 6
Caule (Cya Cg) Setembro 6
Escola Superior de Tecnologia 3°05'33,5"S

(EST-UEA) Folha (F: a Fs) 60°01'05,0"W 9
Raiz (R1 a R13) 13
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Caracterizagcdo Macromorfoldgica e Micromorfologica de Fungos endofiticos

Na caracterizagdo macromorfolégica foi observado predominancia da caracteristica de coloragao de micélio

aéreo verde escuro e textura granulosa, seguido de isolados de coloracdo micelial aérea cinza e textura

aveludada (TABELA 2). 16% dos isolados apresentaram estruturas reprodutivas que permitiram a

caracterizagdo micromorfoldgica e o agrupamento em seis géneros: Colletotrichum, Guignardia, Penicillium,

Ulocladium, Fusarium e Aspergillus sp.

TABELA 2. Caracteristicas macromorfoldgicas dos isolados de agaizeiro.

Coloracéo do

Producéo de

Coloracéo

Amostra micélio aéreo pigmentos micelial reversa Textura colonia Borda
F1 Cinza Nao Preta Algodonosa Regular
F2 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
F3 Marrom Nao Creme Pulverulenta Regular
F4 Cinza Nao Preta Granulosa Regular
F5 Cinza Nao Preta Granulosa Irregular
F6 Cinza Nao Preta Granulosa Regular
F7 Cinza Nao Preta Granulosa Regular
F8 Cinza Nao Preta Aveludada Irregular
F9 Cinza Nao Preta Aveludada Irregular
F11 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
F12 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
F13 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
F14 Branco Nao Creme Cotonosa Regular
F15 Branco Nao Creme Cotonosa Irregular
F16 Cinza Nao Preta Aveludada Irregular
R1 Creme Nao Creme Membranosa Regular
R2 Cinza Nao Preta Cotonosa Regular
R3 Cinza Nao Preta Aveludada Regular
R4 Branco Nao Preto Algodonosa Irregular
R5 Cinza Nao Preto Aveludada Regular
R6 Cinza Nao Preto Aveludada Regular
R7 Cinza Nao Preto Aveludada Regular
R8 Cinza Nao Preto Aveludada Regular
R9 Marrom Nao Preto Aveludada Regular
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R10 Marrom Nao Preto Cotonosa Regular
R11 Cinza Nao Preto Aveludada Regular
R12 Cinza Nao Preto Aveludada Regular
R13 Verde escuro Nao Creme Pulverulenta Irregular
(o Branco Nao Preta Algodonosa Regular
c2 Branco Nao Branca Algodonosa Regular
C3 Branco Nao Cinza Membranosa Irregular
C4 Branco Nao Creme Algodonosa Regular
C5 Branco Nao Creme Membranosa Regular
C6 Branco Nao Creme Cotonosa Regular
Ccl1 Branco Nao Marrom Algodonosa Regular
C12 Branco Nao Preta Algodonosa Regular
C13 Branco Nao Preta Algodonosa Regular
Cl4 Branco Nao Creme Algodonosa Irregular
C15 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C17 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C18 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C19 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C20 Branco Nao Branco Aveludada Irregular
c21 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
Cc22 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
Cc23 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C24 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C25 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
C26 Verde escuro Nao Preta Granulosa Irregular
Isolado Ci

Caracteristico do género Colletotrichum. O isolado apresentou na analise micromorfolégica hifas hialinas

septadas, conidios simples e grandes, além de apressorios (FIGURA 1A). Enquanto na analise

macromorfoldgica, apresentou textura algodonosa, borda regular, coloragdo branca a cinza do micélio

aéreo, sem producédo de pigmentos e coloragdo preta micelial reversa (FIGURA 1B).
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FIGURA 1. Micromorfologia - Apressoérios (A) e Macromorfologia (B) do isolado C;.

Isolado Cise, C17, Cis, C22, C23, Ca2s, Ca26, F2, Fs, F11 € Ro.

Caracteristicos do género Guignardia, as amostras listadas apresentam na analise micromorfolégica hifas
septadas hialinas e apressérios (FIGURA 2A). J4 na andlise macromorfolégica, apresentaram textura
granulosa, borda irregular, coloragdo dos micélios aéreos verde escuro, sem produgdo de pigmentos e
coloragdo micelial reversa preta (FIGURA 2B).

FIGURA 2. Micromorfologia (A) e Macromorfologia (B) da amostra F;.

Isolado F3

Caracteristico do género Penicillium, o isolado F3 apresentou na analise micromorfoldgica (FIGURA 3A)
hifas hialinas e septadas, conidi6foro isolado ramificado perto do vértice, terminando num grupo de fidlides
e conidios hialinos globosos ou ovéides formando cadeias, os quais nao foram ilustrados. Enquanto na
andlise macromorfoldgica (FIGURA 3B) observou-se textura pulverulenta, borda regular, coloragdo do

micélio aéreo marrom, sem produgao de pigmentos, coloragdo micelial reversa creme.

FIGURA 3. Micromorfologia (A) e Macromorfologia (B) da amostra Fs.
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Isolado Rz

Caracteristico do género Fusarium, o isolado apresentou na andlise micromorfologica (FIGURA 4A) hifas
septadas hialinas, macroconidios hialinos ligeiramente curvados na extremidade pontiaguda, geralmente em
forma de canoa. Enquanto na andlise macromorfoldgica (FIGURA 4B) apresentou micélio cotonoso, borda

regular, coloragéo do micélio aéreo creme, sem produgdo de pigmentos, coloragao micelial reversa creme.

FIGURA 4. Micromorfologia— Macroconidios(A) e Macromorfologia (B) da amostra R.

Isolado Rz

Caracteristico do género Ulocladium, o isolado apresentou na analise micromorfolégica (FIGURA 5A) hifas
septadas, conidiéforos simples ou ramificado, conidios escuros do marrom ao preto, liso ou aspero, e oval,
com septos transversais e longitudinais. Enquanto que na andlise macromorfolégica (FIGURA 5B)
apresentou textura cotonosa, borda regular, coloragao do micélio aéreo cinza, sem producéo de pigmentos,

coloragdo micelial reversa preta.

Isolado Ri3

Caracteristico do género Aspergillus, o isolado Ris apresentou na andlise micromorfoldgica hifas hialinas e
septadas, conidioforo vertical simples, terminando em uma globosa e fidlide, além de conidios hialinos
globosos ou ovoides em cadeias. Enquanto na analise macromorfoldgica (FIGURA 6B) apresentou, borda
regular, textura pulverulenta, coloragdo do micélio aéreo verde escuro, sem producdo de pigmentos,

coloracdo micelial reversa creme.
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FIGURA 6. Micromorfologia (A) e Macromorfologia (B) da amostra Rys.

Fi!
-
-
-
-
S
s e
Isolado Ca

De género néo classificado, o isolado Cs apresentou na analise micromorfoldgica hifas hialinas septadas,
conidios grandes e elipticos, com septos transversais ou longitudinais. Enquanto na analise
macromorfoldgica (FIGURA 7B) apresentou textura algodonosa, borda irregular, coloragéo do micélio aéreo

branco, sem produc¢éo de pigmentos, colora¢do micelial reversa creme.

FIGURA 7: Micromorfologia (A) e Macromorfologia (B) da amostra C,.

Avaliacdo dos isolados com atividade antimicrobiana

Dos extratos fungicos obtidos a partir dos 50 isolados, observou-se atividade antagdnica de 4% dos isolados
endofiticos (C4 e Ru13) frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 (TABELA 3).

TABELA 3: Atividade antagdnica de 4% dos isolados endofiticos (C4 € Ry3).

Staphylococcus Streptpcoccus Enterococcus Escherichia Klensiella
Amostra aureus ATCC pneumoniae faecalis ATCC coli ATCC pneumoniae ATCC
25923 ATCC 49619 29212 25922 700603

Flc - - - - -
F2c - - - - -
F3c - - - - -
F4c - - - - -
F5c - - - - -
F6 c - - - - -
F7c - - - - -
F8c - - - - -
F9c - - - - -
Fllc - - - - -
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Fl2c

F13c

Fl4 c

F15c

Fl6c

Rlc

R2 c

R3¢

R4 c

R5c

R6 c

R7 ¢

R8 c

R9 c

R10c

Rllc

R12 c

R13 a

Clc

C2c

C3c

C4b

C5c

Cé6c

Clic

Cl2c

Ci3c

Clidc

Ci5c

Cl7c

Ci8c

Ci9c

C20c

C2lc

C22c

C23c

C24c

C25c¢c

C26¢c

A atividade antimicrobiana foi classificada de acordo com o tamanho do halo de inibicdo: Inerte: (-) auséncia de halo de

inibicdo; Baixa: (+) diametro do halo de inibi¢do entre 7 a 12 mm; Moderada: (++) diametro do halo de inibi¢&o entre 13

a 16 mm; Alta: (+++) didmetro do halo de inibicdo superior a 17 mm. Analise de variancia (a=0,05).

Apresentando frequéncia de isolamento de 33%, observou-se um baixo nimero de fungos no presente

estudo. O resultado difere do descrito na literatura 12, isolando-se 59 fungos endofiticos de Strychnos

cogens, planta medicinal amazdnica, tendo frequéncia de isolados de folhas (66,6%) seguido de fungos

isolados de raizes (15%), superior ao obtido no presente trabalho com fungos isolados de Euterpe

precatoria Mart. Tais resultados demonstram variedade de planta para planta quanto ao nimero de fungos

obtidos, espécie do hospedeiro e regido de coleta do vegetal.
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Além disso, o fato de ndo haver isolados dos embriGes pode estar relacionado a menor possibilidade de
contaminacéo, ja que o embridio ndo tem contato direto com o ambiente externo até a germinagdo ©,

indicando, também, sucesso na metodologia de desinfeccéo.

De acordo com as caracteristicas macro e micromorfolégicas foi possivel classificar 32% dos isolados em
seis géneros distintos Colletotrichum sp. (2%), Guignardia sp. (22%), Penicillium sp. (2%), Ulocladium sp.
(2%), Aspergillus sp. (2%) e Fusarium sp. (2%), enquanto o restante ndo apresentou esporulacdo ou
estruturas que permitiam sua diferenciagdo, sendo um problema comum na micromorfologia de fungos
endofiticos @2, O Género Colletotrichum sp. é descrito como colonizador de plantas como laranja, banana
e feijdo, além de ser um género predominante em isolamento assim como o género Xylaria sp., género
frequente de palmeiras, enquanto no presente estudo nao foi constatada a presenca deste género, tornando

possivel o resultado das condicbes utilizadas no isolamento que podem néo ter sido favorecido 14151617

Assim como o género Colletotrichum sp., 0 género Guignardia sp. é frequentemente isolado de plantas, e
conhecido por possuir espécies fitopatogénicas como a Guignardia citricarpa, que provoca doengas como
a mancha preta de citrus em laranjeiras e limoeiros &2, No presente estudo, trabalhou-se com o género de
maior frequéncia dentre os fungos isolados de caule, embora as mudas de agaizeiro ndo tenham
apresentado os sintomas da mancha preta. Tal fato pode indicar a possibilidade da presencga de espécie
nao patogénica, mas pertencente ao género, considerado um enddfito.

A quantidade de isolados pertencentes aos géneros Aspergillus e Penicillium, obtida no presente estudo
com acaizeiros, foram semelhantes aos obtidos®®, uma vez que os fungos endofiticos de Annona spp.
foram isolados, obtendo-se a presenca de 3,45% de Aspergillus e 6,9% de isolados pertencentes ao género
Penicillium. Porém, o nivel de isolados pertencentes ao género Fusarium foi de 31,03%, acima do obtido
no presente estudo, além das mudas de acaizeiro ndo terem apresentado sintomas da fusariose, doenca
caracteristica do género em trigo e bananeira, o que pode indicar que o género ndo é patégeno para a

espécie vegetal do presente estudo 19,

Apesar da quantidade reduzida, os isolados pertencentes aos géneros Aspergillus e Penicillium s&o
passivos de testes de inducéo metabdlica como antibiéticos e enzimas, pois sédo géneros descritos como
vantajosos na aplicacao biotecnolégica na sintese de penicilina com o Penicillium notatum e na aplicagédo
da producdo de queijos com Penicillium camemberti e Penicillium roqueforti 29,

Referente ao género Ulocladium sp., assim como no presente estudo, os resultados descritos foram
semelhantes quanto a baixa quantidade de isolados do género a partir da planta medicinal Hyoscyamus
muticus L @) e, constatou-se que o género € endofitico ao realizarem o replantio da espécie, de modo

asséptico, com o género. Assim, 0 género € passivo de testes quanto a sintese de metabolitos que

influenciam no crescimento do hospedeiro, de forma simbiética.

Nos ensaios de potencial antimicrobiano, apenas os enddfitos Riz e Cs, sendo o primeiro pertencente ao
género Aspergillus enquanto o segundo ndo possui género identificado. Apesar da baixa frequéncia de
isolados com bioatividade, as atividades foram consideradas de alta intensidade, com halo de inibigdo de 20
e 14 mm, respectivamente, frente a bactéria Staphylococcus aureus ATCC 25923, com resultado interessante,

pelo fato desta bactéria ser o patégeno causador do maior niimero de infecgdes hospitalares 2.
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Conclusao

O resultado contrastou com o descrito por Maria e colaboradores (2005) @), que testou enddfitos do género
Aspergillus sp. e constatou a inibicdo do crescimento de Pseudomas aeruginosa (11.1 + 0.3 mm),
Enterococcus sp. (11 £ 0.1 mm), Salmonella typhi (14.4 £ 0.9 mm), Staphylococcus aureus (11.3 + 0.3 mm)
e Candida albicans (12.3 + 1.5 mm), enquanto no presente trabalho houve inibicdo apenas de
Staphylococcus aureus ATCC 25923 pelos isolados Ris e C4. Porém, tal fato contribui para a continuacéo
do estudo com estes isolados por apresentarem os maiores graus de inibi¢cdo, permitindo estudos futuros
gue envolvam caracterizagdo dos extratos, como também testes em outras condigées com o restante dos
isolados ja que géneros como Penicillium sp., apresentam espécies produtoras de antibiéticos @, como
também a identificacdo de tais microrganismos de interesse a nivel molecular contribuiria com o

conhecimento dos endéfitos presentes no agaizeiro.
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